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Torbjorn Kolsrud

5B 1107, Differential- och integralkalkyl II, del 2, flervariabel, for F1.
Tentamen fredag 25 maj 2007, 8.00-13.00

Inga hjalpmedel ar tillatna.

Tentamen bestar av tio uppgifter a fyra poéng (del A) och sju uppgifter a sex poéng
(del B). For godként (betyg tre) riacker det att, inklusive maximalt 16 bonuspoéng
fran lappskrivningar VT 2007, uppna 32 podng (fran del A och B).

For betyg fyra och fem kravs att man &r godkénd och dessutom har uppnatt ett
tillrackligt antal podng pa del B. 15 poang récker till betyg fyra och 28 poéang
racker till betyg fem.

LYCKA TILL!

Del A, tio uppgifter a 4 poang.

1. Tangentplanet till ytan z(1 + xy) —2 = 01 (1,1,1) skér z-axeln i en viss
punkt. Bestam den.

2. Lat f(z,y) vara en differentierbar funktion och sitt x = r cos ¢, y = rsin ¢.
Transformera f;, f, samt differentialuttrycket (f1)* 4 (f;)?.

3. Finns det nagon riktning sa att Dy f(1,2) = 12, om f(z,y) = 22 + 22y — y3?

4. Bestam och karakterisera de kritiska punkterna till funktionen f(z,y) =
3z — 23 — 3.

5. Bestim storsta och minsta viirdet av f(z,y) = zy?—2? i omradet 22+y? < 1,
x > 0.

6. Berékna dubbelintegralen [, {#7 dvdy dir D &r det trianguldra omradet
med hoérn i (0,0), (1,0) och (0,1).

7. a) Definiera med figur rymdpoléra (sfariska) koordinater och uttryck z, y
och z i dem. Definitionsméangder skall framga.

b) Uttryck méingden 1 < 22 + 9%+ 22 < 4, y > |z|, z > 0 i rymdpolira
koordinater.
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. Berakna kurvintegralen f C3 +y do+——

. Lat f(x,y,2) = 2%y — xsinze¥ och F(x,vy,2) = (yz,22,z). Ange vilka av

féljande uttryck som har mening och berdkna dem:

rot grad f, gradrot F, divrot F, rot div f.

Iﬂ’ dy langs y = 2x fran (1,2) till (2,4).

Berikna flodesintegralen [ F- NdS da F = (y, —x, z) och S betecknar den

del av ytan z = 4 — 22 — 32 diir z > 0 och y > 0. Enhetsnormalen N &r
uppatriktad.

Del B, sju uppgifter a 6 poang:

Lat f(x,y) = zy/\/2? + y? for (z,y) # 0 och £(0,0) = 0.
a) Visa att f dr kontinuerlig och har partiella derivator i origo.

b) Visa att f inte ar differentierbar i origo.
Ar det sant att 3zy2 +1 > 0 da 22 + 22 < 1?7

Undersok om (1,1,1) &r en lokal extrempunkt for funktionen f(z,y,z) =
%xQ + %y‘i + %26 — xyz och bestdm i sa fall dess karaktar.

a) Ange formeln for variabelbyte i dubbelintegraler.
b) Beridkna dubbelintegralen [ pYdzdy dir D bestams av olikheterna
I1<zy<4,0<z<y<Adx

a) Parametrisera ellipsen 22 /a% +y2/b?> = 1 (a > 0, b > 0) och beriikna dess
krokning i en godtycklig punkt.

b) Visa att cirklar (fallet a = b) 4r de enda ellipser som har konstant
krokning, dvs krokningen ar lika stor i varje punkt.

C #r kurvan x = tcos(1 — t2), y = t2, z = t, fran origo till punkten (1,1, 1).
Berédkna linjeintegralen

/C(y"‘z)dl’-F(x+z)dy+(a:+4y)dz.

S betecknar den del av sfiren 22 + y% + (2 — 3)? = 25 dér 2z > 0. Beriikna

flodesintegralen
/ / rot F - N dS

dad F = (y? coswz, x3e¥?, —e~*¥*) och N ir den yttre enhetsnormalen.



