Institutionen for Matematik, KTH
Torbjorn Kolsrud (dndrad 070829)

5B 1107, Differential- och integralkalkyl II, del 2, flervariabel, for F1.
Tentamen tisdag 28 augusti 2007, 14.00-19.00

Inga hjalpmedel ar tillatna.

Tentamen bestar av tio uppgifter a fyra poéng (del A) och sju uppgifter a sex poéng
(del B). For godként (betyg tre) riacker det att, inklusive maximalt 16 bonuspoéng
fran lappskrivningar VT 2007, uppna 32 podng (fran del A och B).

For betyg fyra och fem kravs att man &r godkénd och dessutom har uppnatt ett
tillrackligt antal podng pa del B. 15 poang récker till betyg fyra och 28 poéang
racker till betyg fem.

LYCKA TILL!

Del A, tio uppgifter a 4 poang.

1.

Bestam ekvationen for tangentplanet vid (1, —1, 1) till nivaytan

:EQy + yQZ + 22z =1.

gz, y) = f(%(z2 —y?), zy) dir f &r C?. Berikna g, samt g/, .

. Bestdm och karakterisera de kritiska punkterna till funktionen f(z,y) =

223 — 6y + 3>

. Best#im storsta och minsta virdet av f(z,y) = zy —y? da 22 + ¢y? < 1.

. Bestdm Taylorpolynomet av ordning tre vid punkten (0,0) fér funktionen

flz,y) =" 2.

. Beriikna dubbelintegralen [/ prydrdy dir D ar triangeln med hérn (0,0),

(1,0) och (1,1).

Skriv om den upprepade trippelintegralen fol( IS f(@,y, 2) de)dy)dz sa
att man fOrst integrerar z, sedan y och sist z. (f ar kontinuerlig.)

. Rymdpoléra (sfariska) koordinater ges av & = rsinf cos ¢, x = rsin 6 sin ¢,

z=rcosf,darr>0,0< 60 <mwoch0<¢<2m.

Beskriv mangden 0 < 6 < %TF, ¢ = iw i ord och i koordinaterna x, y, z.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Berékna kurvintegralen fC rdr + (22 + y) dy lings linjen y = z fran origo

till (1/v/2,1/+/2) och dérefter moturs lings enhetscirkeln till (—1,0).

Berékna flodesintegralen [[s F- N dS da F = (y, —, z) och S betecknar den

del av ytan z? +y? + 22 = 4 dir z > 0 och y > 0. Enhetsnormalen N &r
uppatriktad.

Del B, sju uppgifter a 6 poang:

Lat f(x,y) = 2%y/(z* + y?) for (z,y) # 0 och £(0,0) = 0.
a) Berdkna riktningsderivatan Dy f(0,0) i den riktning som ges av (1,2).
b) Visa att f inte ar differentierbar i origo.
Visa att i systemet som ges av ekvationerna
acy2 + zzu + yv2 =3 och :cgyz + 220 —u? =2

kan u och v l6sas ut som funktioner av (x,y, z), nira den punkt i vilken
xr=y=z=u=wv=1, samt berdkna dv/dy i denna punkt.

Bestam de punkter pa kurvan 1722 4+ 12zy + 8y? = 100 som ligger nérmast
respektive langst bort fran origo.

Visa att funktionen f(z,y, z) = 4xyz — z* — y* — 2* har ett lokalt maximum
i punkten (1,1,1).

Berékna trippelintegralen [[ [, f(z,y,2) dedydz da K &r den del av halv-
klotet 0 < z < v/4 — 22 — y? som ligger i forsta oktanten, for
a) f(ac,y,z) =y samt b) f(xvyaz) =z

En trad C beskrivs som den del av skdrningen mellan de tva ytorna z =
2— 22 —2y? och z = 22 som ligger i forsta oktanten, fran punkten (0,1,0) till
punkten (1,0,1). Tradens densitet ges av f(x,y,2) = zy. Berdkna tradens
massa fc fds.

a) Bestdm de véirden pa konstanterna A och B for vilka vektorféltet
2
F= (Aa: In z, By?z, — + y3>
z

ar konservativt i halvrummet z > 0. Ange en potentialfunktion.
b) C betecknar linjestycket fran (1,1,1) till (2,1, 2). Berékna kurvintegralen

/ 2xIn zdx + 2%z dy + 3> dz.
C



