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SF1603, Differential- och integralkalkyl II, del 2, flervariabel, for F1.
Tentamen onsdag 27 maj 2009, 14.00-19.00

Inga hjalpmedel ar tillatna. Svar och berdkningar skall motiveras!

Tentamensskrivningen bestar av tva delar: del I omfattar 40 podng och del
IT 42 poéng. For godkint (= betyg E) krivs totalt 32 podng pa del I-II plus ev.
bonus fran lappskrivningar (max. 12 podng). Betyg D erhalles vid uppnadda 37
poang (pa del I-II, inklusive bonus). For hogre betyg maste man vara godkénd
och ha uppnatt ett tillrdckligt antal podng pa del II: 14, 21 respektive 28 poang
(pa del II) récker till betygen C, B respektive A.

Om man pa tentamen har uppnatt 30 poéang (inklusive bonus), med sex eller fler
uppgifter som &r vdsentligen rdtt, ges betyg Fx, med mojlighet till komplettering.
Denna skall dga rum senast en manad efter tentamen. Endast betyg E (godkéand)
kan erhallas.

Del 1, tio uppgifter a 4 poang.

1. Lat F(z,y,z) =sin(x + y — 22) + = + 2y + 6z.
a) Bestdm tangentplanet till ytan F(z,y,z) = 9 i punkten (1,1,1).
b) Bestdm Taylorpolynomet av grad 1 till F' i punkten (1,1,1).

2. Transformera uttrycket x2, +-yz, da z = z(z,y), u = 2(2? —y?) och v = wy.

3. Bestam och karakterisera de kritiska punkterna till funktionen
f(x,y) = 322 — 6xy + 233

4. Betrakta funktionen f(z,y) = x+y pa ellipsskivan 2224y?—6 < 0. Férklara
(ange en sats) varfor man i forvég vet att f antar ett storsta och ett minsta
varde pa ellipsen, samt bestdm dessa vérden.

5. Genom ekvationen z3y — 22y = 4 definieras y som en funktion av z i en
omgivning av punkten (2, 1).

a) Varfor det?

b) Bestdm derivatan av ndmnda funktion i punkten.

6. Berékna dubbelintegralen [[,(2z — y)dzdy da D &r det omrade i planet
som begransas av linjernay =z, y =2 — 1,y =0 och y = 1.

7. Lat R > 0. Visa (dvs beridkna) att kurvan y = v R? — 22 har krokning 1/R.
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14.
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. Berékna fcxdx+ydy+ zdz om C ar skruvlinjen x = cost, y = sint, z =t

fran (1,0,0) till (1,0,27).

. Lat F = (2y?,y22, z2%). Ange vilka av foljande uttryck som har mening och

berdkna dem: divrot F, rot divF, gradrot rot F, grad grad div F.

Berékna [[, (42 + 5y,2y — bx,z — 82 — 4y?) - ﬁdS, dar Y ar den del av
paraboloiden z2 +y? + z = 1 som ligger ovanfor zy-planet, med uppatriktad
normal.

Del 11, sju uppgifter a 6 poang:

Lat f(x,y) = xélifyz for (x,y) # (0,0) och sitt £(0,0) = 0.

a) Anvand riktningsderivatans definition och visa att for varje riktning v
(med |v| = 1) existerar riktningsderivatan f,(0,0).

b) Visa att f inte &r kontinuerlig i (0, 0).
¢) Ar f differentierbar i (0,0)?

Visa att funktionen f(z,y, z) = 22 + y? + 22 — 1y — yz — 2z har ett globalt
minimum i origo. Antas minimivardet i ndgon annan punkt?

For vilka (reella) virden pa konstanten a har ekvationen
2?2+ 2y + 3% +a = /1 — 22 — 42 nagon 16sning?

Bestam de reella tal a och b for vilka den generaliserade integralen
/ / / dxdydz
R3 (132 + y2)a(1 + 2 + y2 + 22)b

Beriikna arean av omradet innanfor asteroidkurvan z2/5+y2/> = 1, t ex med
hjalp av areaformeln.

konvergerar.

Berakna fc(el’ siny 4 3y) dx + (e* cosy + 2z — 2y) dy moturs ett varv runt
ellipsen 42 + y? = 4.

Berékna [ rot F-NdS daY &rytan 224y%+2(z—1)2 = 6, 2 > 0, N dess yt-

tre (bort fran origo) enhetsnormal och F = (zz—y3 cos z, z3¢?, xyze$2+yz+z2).

LYCKA TILL!

Losningar och resultat anslas snarast moéjligt pa kursens hemsida, eller pa
http://www.math.kth.se/~kolsrud/FlervariabelVT09/



