Institutionen for matematik, KTH
Lars Svensson

Tentamen i Linjar algebra I, 5B1108, utgaende kurs .
mandagen den 10/01 2005 kl. 08.00 - 13.00.

Svara med motivering och mellanrakningar. Inga hjalpmedel ar tillatna.

Betygsgrinser: 16 podng ger betyget tre, 22 poang ger betyget fyra och 30
poang ger betyget fem.

(3p) 1. Bestam for varje reellt tal a antalet 16sningar till ekvationssystemet

2z —ay +z =1
20 +(1—a)y +(1+a)z =3
dx —ay +3z =3+a

(3p) 2. Polynomet p(z) = 2%+ 423 + 1022 + 122 + 5 har ett dubbelnollstalle
som ar ett heltal. Finn alla rotterna till polynomet.

(3p) 3. Beridkna inversen till matrisen
0 -1 0
0 1 -1
1 0 2

(3p) 4. Berikna determinanten av matrisen

00 1 00
10 =200
32 1 00
11 2 20
23 0 0 2

(3p) 5. Bestam matrisrepresentationen, i standardbasen, for speglingen S i
planet

H = {z € R?|z; + 23 + x3 = 0}.

Var god vénd!



(4p) 6. Betrakta de tre punkterna (1,3, —2), (2,2,0) och (—1,0,3) i R3.

(2p) (a) Bestdm arean av triangeln som har sina horn i de givna
punkterna.

(2p) (b) Bestédm ekvationen for planet genom de givna punkterna.

(4p) 7. En linje L gar genom punkterna (1,2,3) och (3,1, 2). Bestdm punk-
ten pa L som ligger ndrmast punkten (2,3, 1).

(4p) 8. Visa att de punkter som satisfierar ekvationen
227 4+ 2y* + 6yz + 1022 =9

utgor en ellipsoid.

(4p) 9. Lat A vara en kvadratisk matris sadan att A'® = 0. Verifiera att
IT+A+A 4+ + A

en invers till 7 — A.

(4p) 10. En symmetrisk matris har alla sina egenvérden lika med ett. Visa
att A ar identitetsmatrisen [.

Lycka till!



