Institutionen for matematik

KTH

Lésningar till tentamensskrivning pa kursen Linjar Algebra I, 5B1128 och 5B1108,
utgaende kurs, onsdagen den 11 januari 2006 klockan 08.00-13.00.

1. (3p) Los ekvationen
2® —2® 4+ 3z +5=0.

Svar: x = -1, =1+2:

2. (3p) Bestdm samtliga egenvirden och egenvektorer till matrisen
1 3
4 2 )

Svar: A = —2 med egenrummet span{(1, 1)}

A =5 med egenrummet span{(3,4)}

3. (3p) Bestidm samtliga losningar till det linjéra ekvationssytemet

X1 + 21’2 -+ T3 = 4
2£E1 — i) + 3(E3 = 4
—x1 + 8o — 3x3 = 4

Svar: (z1,z2,23) = (1,1,1) + t(-7,1,5).

4. (3p) Betrakta vanliga 3-dimensionella rymden med ett riatvinkligt koordinatsystem. Triang-
eln T har horn i punkterna (1,2,3), (2,1,1) och (3,3, —1). Bestém arean av triangeln 7.

Svar: %5\/3

5. (3p) Lat A och B beteckna nedanstaende matriser.

111 .
A= 1 2 2], B=
9 3 9 2 1 0
0 0 1
Los matrisekvationen XA = B.
Svar: X = BA~! dir
2 -1 0
Al=| 2 0 1
1 1 -1

Utfor sedan matrismultiplikationen.



6.

10.

(4p) Bestédm avstandet mellan punkten (1,2, 1) och den riita linje som passerar genom punk-
terna (1,1,1) och (2,1,0).

Svar: 1

(4p) Ange alla reella tal a for vilka matrisen A nedan &r inverterbar.

1 2 3
A=1 0 a-1 1
1 2 a+1

Svar: Da determinanten av matrisen &r skild ifran noll, dvs da (a —1)(a—2) #0, dvs a # 1
och a # 2.

(4p) Lat 7 beteckna planet med ekvationen = 4+ y — 2z = 3. Bestéim ekvationen f{6r plan som
ligger vinkelriitt mot detta plan och som innehaller punkterna (1,1,1) och (0, —1,1).

Lo6sning: Det sokta planet kommer att vara parallellt med det givna planets normalvek-
tor (1,1,—2), samt vara parallellt med vektorn mellan de givna punkternat dvs (1,1,1) —
(0,—1,1) = (1,2,0). En normal till s6kta planet ges da av

(1,1,-2) x (1,2,0) = (4,—2,1)

Da punkten (1,1,1) tillhér planet far vi

Svar: 4(x —1) —2(y— 1)+ (2 — 1) =0.

(4p) Bestdm samtliga komplexa tal z som satisfierar ekvationen z = 22, dér z betecknar
konjugatet till z.

Lésning: D4 |z| = |z| har vi att |2]> = |z] som ger |z| = 0 eller 1. Multiplicera givna
ekvationen med z. D& 2z = |z|? far vi att

1=z
dvs z = leller z = %\@Z
For alla dessa rotter, d&ven z = 0, giller att de uppfyller ekvationen.

(4p) Om 3 x 3-matrisen A vet man att vektorerna (1,2,1), (2,1,0) och (—1,2,1) dr egen-
vektorer till A. Dessutom vet man att A(8,—2,—2)T = (14,4,0). Bestdm A(2,1,2)7.

Lésning: Bestdmmer koordinaterna for (8, —2,—2), (14,4,0) och (2,1,2) i basen (1,2,1),
(2,1,0) och (—1,2,1).
Vi far

(8, -2, —2) = (1,2, 1) +2(2,1,0) — 3(—1,2, 1)

(14a 45 O) = 3(17 27 1) + 4(27 17 O) - 3(_17 2a 1)

dvs
A(8, -2, —2)T = A(1,2,1) +24(2,1,0) —3A(-1,2,1)) = 3(1,2,1) + 4(2,1,0) — 3(—1,2,1)

som ger att egnvirdena &r 3, 2, 1.
Da
(2,1,2) =5(1,2,1) — 3(2,1,0) — 3(—1,2,1)

sa blir da

A(2,1,2) = 5A(1,2,1)—3A(2,1,0)—3A(—1,2,1) = 15(1,2,1)—6(2,1,0)—3(—1,2,1) = (6,18,12)



