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Institutionen féor matematik, KTH

Serguei Shimorin, Lars Svensson

5B1109, Linjiar Algebra II for D1 och F1
Tentamen, mandagen den 10 jan 2005 kl 08.00-13.00.

Svara med motivering och mellanrdkningar. Inga hjalpmedel &r tillatna.

Betygsgréinser: 16 podng ger betyget tre, 21 poédng ger betyget fyra och 30 poing ger
betyget fem.

Bonuspoang: maximalt far fyra bonuspoéng tillgodordknas fran lappskrivningar och in-
lamningsuppgifter hostterminen 2004.

1.  Bestdm f{or varje reellt a antalet 16sningar till ekvationssystemet
2x —ay +z =1
20 +(1—a)y +(1+a)z =3
4x —ay +32 =3+a

2.  Visa med hjilp av induktion att

n®  n?

PP+22 4+ 4n? = 5

— + > 1.
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3.  Polynomet p(z) = z* + 423 4+ 1022 4+ 12z + 5 har ett dubbelnollstille som &r ett
heltal. Finn alla rotterna till polynomet.

74
A= (-12 —7)'

(a) Bestim en matris P och en diagonalmatris D sddana att A = PDP~!.
(b) Beriikna A290°,

(c) Kan matrisen A diagonaliseras ortogonalt?

4. Lat

5. Bestdm i minstakvadratmening en “l6sning” till det 6verbestamda systemet
r 4y =-1
r +3y =1
—r +2y =2

VAND!



(4p) 6.

(4p) 7.
(3p) 8
(4p) 9
(3p) 10.

Bestdm en matrisrepresentation, i standardbasen, for speglingen S i planet

H={xcR®| |z + x5+ a3 =0}

En linjér avbildning 7' : R? — R? har i basen {(1,2);(2,1)} matrisrepesentatio-
nen

1 2

3 4/
Finn x = (21, z5) sddan att Tx = (1,1).
Lat A vara en kvadratisk matris sadan att A'° = (. Verifiera att matrisen

T+ A4+ A+ + A

ar invers till 7 — A.

I vektorrummet P, av reella polynom i en variabel av grad hogst 2 definieras inre
produkten (-,-,) genom

(p(t),q(t)) = p(=1)q(=1) + p(0)q(0) + p(1)q(1).
Ange nagot nollskilt polynom som &r ortogonalt mot bade 1 och t.

En symmetrisk matris A har alla egenvirdena lika med ett. Visa att A ar enhets-
matrisen /.



