Matematiska Institutionen

KTH

Tentamen pa kursen SF1604 (och 5B1109)pf D1, Mars 29, 2008, kl: 9:00-14:00.

Inga hjalpmedekt tillatna.
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Bonuspé@ng: For omdmet Fx och betygen E, D, och Grfmaximalt5 bonuspéng tiigodoaknas fan
lappskrivningar Bstterminen 2007.& betygen A och Bdr inga bonuspéng tillgodoiknas.

Generellt @ller att ©r full poang kiavs korrekta och & presenterade resonemang.

PROBLEM:

DEL |

1. (3p) Beshm for vilka varden ja taletz som Bljande homogena ekvationssystem har triviatoingar.

r + y + =z =0
r — y + 2?2z = 0
2 + 2y + 22 = 0

2. (3p) Bestm parameterformerdf den linjen i planet med ekvationerd- 3y — z = 5 som passerar
genom punkterf0, 2, 1) ochar vinkel@&t mot(1, 1,1).

3. (3p) Besam dimension och ange en bés tlet minsta delrum tilR* som innefller vektorerna

(1,3,2,5),(0,2,0,8),(2,0,1,0) och(2,2,1,8)

4. (3p) Betrakta vektorummeét = Span{(1,0,0,0),(1,1,0,0),(1,1,1,0)} i R*. Bestim projektio-
nen av vektorr(3,1,1,0) paV.

5. (3p) Besim egenirden och egenvktorer tilbfiande matris:
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0 3 1
A= 0 1 2
0 0 -1

6. (4p) Betrakta den lidjra funktionen

f:RBHRS,f(ZL',y,Z):(.’L'*Z,Z*:L',x*y).



(a) Besim matriseriF’]z med avseendedpden kanoniska bas€il, 0,0), (0,1,0), (0,0,1)}.
(b) Valjen annan bas’ = (v, v2,v3) och besaim basbytesmatriseréin B till B’.
(c) Besam matriseriF'] 5 med avseende till bases.

7. (4p) Betraktadljande andragradskurva:
C:ax? +4y* —day+ 62 — 120+ 9 = 0.

(a) Besam den kanoniska formen (d.v.s. den huvudaxelformer).av
(b) RitaC (i koordinatengx,y).)

8. (4p) Latr c R3 vara linjen definierad av:
r:x—y=2z—1=0
Bestim samtliga linjers somar parallela till(1,0, —1) och sadana att distansen till linjenar lika
med ettd(s,r) = 1. Finns detandligt manga &dana linjer?
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9. (5p)

Bestm A'°%° om A = ( :i ; )

10. (5p) Lat M3(R) vara vektorrummet av alla reelfax 3 matriser. Betrakta funktionen:
T : M3(R) — M3(R), T(A) = AT.

(a) Visa att+1 ar de enda egeévderna till[7].
(b) Hitta en basB till M3(R) sadan at{7] 5 ar en diagonalmatris.



