KTH, Matematik

Tentamen i Linjir algebra, SF1604, for F1 och D1, den 3:e juni, 2009.
OBS Svaret skall motiveras och l6sningen skrivas, ordentligt och klart. Inga hjialpmedel
ar tillatna.
Betyg enligt foljande tabell:

minst 35 podng

minst 30 poéng

minst 25 poéng

minst 20 poing

minst 15 podng
z  13-14 poéng

HoQWe

o

Betyg Fx ger mojlighet att komplettera till betyg E. Datumet och formen pa kompletteringsprovet
meddelas via email.
DEeL I

(totalt 15 poing, inklusive bonuspoing).
(1) Betrakta foljande mingder i R?:

A = {(z,y,2) sadana att y = 2%}, B = {(z,y, 2) sadana att 2y = x + 2}

(a) (1 p.) Ar A och/eller B delrum till R??
(b) (2 p.) Om svaret ér ja, bestdm en bas.

(2) (3 p.) Givet dr att :

r Yy z
det 3 0 2 =1
1 11
Bestam:
T Y z

det | 3z +3 3y 3z+42
z+1 y+1 =z2+1

(3) (3 p.) Betrakta punkten P = (1,1,1) € R? och linjen | C R? : (med avseende pa stan-

dardbasen)
z = 141
l(gja Y, Z) = Yy = 1-t
z = 2t

Bestdm planet genom P, som &r vinkelrdt mot [.

(4) (3 p.) Lat A vara matrisen

Bestim A%.
(5) Lat f: R* — R* vara den linjira avbildningen sadan att:
f(1,1,1) = (1,0,0,0), f(1,1,0) = (1,0,1,0), f(1,0,1) = (0,0, 2,0).

(a) (1 p.)Bestim f(z,y,2) for varje (x,y,2) € R3, diir (z,y, ) #r koordinater med avse-
ende pa standardbasen.
(b) (2 p.) Bestam en bas for Ker(f) och Im(f).
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DEL 2

(totalt 15 podng, inklusive bonuspoing).
(1) ( 3 p.) Bestidm dimensionen for 16sningsméingden till foljande system, for alla a,b € R

ar + by - z =1
—r 4+ by = 1
2c + ay — 2z = 1
(Kom ihag att dim()) = —1 och att dimensionen av en punkt dr lika med noll)

(2) (3 p.) Lat U,y = {(a,2a,b,3b) € R*} C R*, for (a,b) € R?. Bestiim, om det finns, en
linjéir avbildning ¢ : R* — R*, med Ker(¢) = Im(¢) = Uqy.

(3) (3 p.) Bestédm virdena pa z,y, z sadana att matrisen A = BC, dér

. 11
B:( mg{),(): 12
vz 11

ar antisymmetrisk, d.v.s. AT = —A.

(4) (3 p.) Hitta en inverterbar linjir avbildning f : R® — R3 som har ett egenviirde A lika
med 1 med egenrum:

Vi ={(z,y,2) € R? sidana att = + 2y +z = 0}.

(5) (3 p.) Lat Py vara vektorrummet av reella polynom av grad < k och betrakta inre pro-
dukten:

1
< pla). q(z) >= / F(H)g(t)dt, for all p,q € Ps.
-1
Bestim projektionen av f(z) = 23 pa P».
DEL 3

(1) (5 p.) Lat D(X\) = AL, vara den n x n matris med alla termerna pa diagonalen lika med
A och de andra termerna lika med O :

A0 0
DO\ = 0 A 0
0 ... ... A

Lat A vara en n x n matris. Visa att det finns ett A € R sadant att A = D(A) om och
endast om AC = CA for varje n x n matris C.

(2) (5 p.) Betrakta foljande n x n matris:

-1
1 e & ct
-1
1 ¢y (2 c
_ 2 2
A(Cl, . ,Cn) =
1 ¢, ci - cﬁ_l

Visa att det(A(cy,...,cn)) # 0 om ¢; # ¢ for ¢ # j.
(Hint: Man kan associera matrisen till nagon linjir avbildning)



