Matematiska Institutionen
KTH

Tentamensskrivning pa kursen Linjir algebra II, SF1604, den 15 december
2011 kl 14.00-19.00.

Examinator: Olof Heden.

OBS: Inga hjéalpmedel &r tillatna pa tentamensskrivningen. Bonuspoéng erhallna under
lasaret 2011 kan anvéndas vid detta tentamenstillfille, och enligt de regler som géllde néar
bonuspodngen erhdélls. For full poéng kravs korrekta och vél presenterade resonemang.

Betygsgrianser: (Totalsumma podng dr 40p.)

13 poéng totalt eller mer ger minst omdomet
15 poéng totalt eller mer ger minst betyget
20 podng totalt eller mer ger minst betyget
25 podng totalt eller mer ger minst betyget
30 poédng totalt eller mer ger minst betyget
35 poéng totalt eller mer ger minst betyget
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1. (5p) Bestédm samtliga reella tal a och b for vilka nedanstaende ekvationssystem i de
obekanta variablerna x, y och z &r losbart. For de tal a och b sadana att systemet
har mer &n en 16sning skall dessa losningar bestammas.

r + vy + 2z =0
ar + 4y + 3z = 2
ay + z = b

2. (5p) Den linjéra avbildningen A fran R* till R® &r entydigt bestimd av att

A(1,0,0,0) = (0,1,1),
A(1,1,0,0) = (1,2,0)
A(1,1,1,0) = (=2,—1,3),
A(1,1,1,1) = (2,2,—2).

Bestdm avbildningens matris relativt bassystem som du far vélja sjilv, men som du
givetvis maste ange. Bestdm ocksa baser for avbildningens bildrum och nollrum. Du
skall ocksa bestdm A(4,3,2, 1), samt samtliga vektorer i R* som avbildas pa vektorn
(3,3,3) (om det finns nagra).

3. (5p) Nedanstaende matris gar inte att diagonalisera. Forklara varfor.

21 1
21 -2
-1 0 -2



DEL II

4. (5p) (ON-system) Beskriv pa parameterform den linje som &dr parallell med planet
3z 4 2y — z = 2, passerar genom punkten (1,1,0) och traffar skdrningslinjen mellan
planen x +y + 2 =2 och z —y = 3.

5. (5p) Bestdm reella tal a och b sa att det komplexa talet 2 + 3i blir en rot till
ekvationen 3 + ax + b = 0 samt bestim samtliga rotter.

6. (5p) (ON-system) Volymen av en ellipsoid &r lika med 4mwabe/3, dér a, b och ¢ ar
lika med ellipsoidens radier, dvs de halva langderna av ellipsoidens huvudaxlar. Visa
att de punkter (z,y, z) som satisfierar nedanstaende olikhet utgor en ellipsoid och
bestdm dess volym

(xy+zz+yz+az+y+2).
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DEL III (Om du i denna del anvénder eller hianvisar till satser fran ldroboken skall dessa
citeras, ej nodvéndigvis ordagrant, dir de anvénds i 16sningen.)

7. (a) (2p) Vektorerna (2,1) och (1,—2) &r egenvektorer till matrisen A horande till
egenvardena A = 1 respektive A = 1/2. Forklara varfor

(5 (4
v (3)-(1)

(b) (3p) Undersok om det finns nagon ickesinguldr symmetrisk matris B sadan att

1 1 3 1
Bl 1]|=1]1 och nhﬁnolo B"| -3 | = 0
1 1 -1 -2

8. (5p) En minsta kvadratlosning till Az = b séiges vara optimal om ||Z|| & minimal,
Finn alla optimala minsta kvadratlosningar till Az = b da

1 1 3 1 3
1 -1 1 -3 _ 0
A=l 1 1 3 3 och b=,
-1 1 -1 3 0



