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Preliminara betygsgranser for 3, 4 och 5 ar 20, 27 och 35 poang.
Inga hjalpmedel ar tillatna.

1. Funktionen f : R? — R har kontinuerliga partiella derivator. Planet
4x + 3y — 3z = 1 &r tangentplan till ytan z = f(z,y) i punkten (1,1, f(1,1)). Bestdm
f(lal)lef(1a1> och DQf(lvl) (3p)

2. Los ekvationen 22 — 5z — 3iz +2+6i =0 . (3p)

3. Antag att f : R — R och ¢ : R — R och ar deriverbara funktioner. Lat
F(x,y) = f(z? —y?) och G(z,y) = g(zy) for alla (z,y) € R?. Visa att
gradF'(z,y) - gradG(z,y) = 0. (3p)

4. Berédkna linjeintegralen ¢, (2 —y?) dv+2xydy dar C &r kurvan som begrénsar
omradet {(z,y) : 2? +y? <1, z +y > 1} genomlopt ett varv i positiv riktning. (4p)

5.  Berékna integralen [[[.zdV dér K &r halvklotet {(x,y,2) : 2® +y*> 4+ 2> <
a?, z > 0} och a ett positivt tal. (4p)

6. Visa att integralen [, F-dr, dar F(z,y,2) = (ze”*,3(y+3)%(z—1), (y+3)%) ér
oberoende av vigen och berdkna integralen néar C' &r en glatt kurva fran punkten (1,0, 0)
till punkten (0,0, 1). (4p)

7. Lat f(z,y) = e®™ —zy. Bestdm alla kritiska punkter till f och undersok om
origo ar en lokal maximumpunkt, minimumpunkt eller ingen extrempunkt. (4p)

8. Bestam matrisen eller matriserna A med féljande egenskaper: A &r en symmetrisk
2 x 2-matris, A har egenvarden 0 och 5 och en egenvektor, som motsvarar egenvardet 5,

i @) . (4p)

v.g. vand



9.  Berdkna dubbelintegralen [[, z|y|dzdy dér A &r omradet
{(z,y) 1 2” +y? < da}. (5p)

10.  En linjir avbildningen T : R?® — R? definieras genom T'(z,y, z) = (z+y,y+2).
Bestam

a) en bas for nollrummet av 7.

b) en bas for virderummet av 7. (5p)

11. Berikna [[(F - NdS dér F(z,y,2) = (zy,yz,xy) och S ér ytan av
“glasstruten” som bestims av 22 +y? + 22 = 1,2 > 0och 2 +1 = /22 +92, 2 < 0.
Enhetsnormalen N ar riktad utat.

(Ledning: Eventuellt kan resultatet fran uppgift 5 anvindas.) (5p)




