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1. altl. Induktionsbevis
alt2. Binomial formel
alt3. Konjugat regeln (se boken sid 10)

a'—-b" = a bZa”lkbk med a=8,b=1,fas 8" —1= —128””‘

k=0
Vilket sé visas.
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4. Léngden av kurvan ges av L = J\/l +(y')dx =
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Detta ger att L = J dx = = = sinh(10).
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Svar: % = sinh(10)

Vi léser y” -2y + 5y = xe". Den allménna 16sningen ges av y=y, +y,.
Losningen till den homogena y, fas via den karakteriska ekvationen
r’=2r+5=0=r=1=i. Detta ger att y, = ¢*(Acosx + Bsinx).

En partikuldr 16sning fés t.ex via ansatsen y, = ze* som ger

7" +4z=8x. Viansitter z=ax+b och far 4ax+4b=8x=a=2&b=0.
Saledes y, = 2xe*

Svar: y=e"(Acosx+ Bsinx)+2xe*.

a) Funktion f(x)= ln(l + x) - ar deriverbar for x > 0. Vidare ar

x+4

1 12 (x=2)
(0)=0 och f(x)= - = :

/ / l+x (4+x) (1+x)(4+x)

Detta ger att funktionen &r stringt vixande for alla x > 0.

Alltsd f(x)=In(1+x)- 3+x4
X

>0 foralla x> 0.

b) Vilj x =2 . D4 fas

ln(1+x/§)— 43_:/35 >0, dvs ln(1+\/§)> 43_:/35
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Sétt a, = —— arctan(—) > 0., eftersom f(x)=x—arctan(x)>0 for x > 0.
n n
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Ty f/'(x)=1- > = al ~>0 for x>0 och f(0)=0 ger att funktionen &r
I+x° 1+x

strangt vixande for alla x > 0. Darmed dr f(x)>0,x>0.
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Nu jamfor vi a, med b, = — . Vi
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=lim—+ 0(—) = 3 # 0. Jamforelseprincipen (sats 9.7, sid.355) ger att den

n—see 3 I’l2

givna serien dr konvergent.

Vi derivera implicit x* +y* = 2x’y och fir 4x° +4y’y’ = 4xy+2x%y’.
Insdttningen x =1,y=1ger 4+4y" =4 +2y" = y’(1) = 0. Alltsa funktionen
har en stationdr(kritisk) punkt i x = 1. For att avgora dess karaktdr anvédnder vi



10.

t.ex. andra derivatans test (sid.144). Vi derivera implicit en gang till den givna
funktionen och far

12x* +12y? (y’)2 +4y'y =4y+4xy +4xy +2x°y” . Insittningen x=1,y=1
och y"=0 ger atty”(1) = —4 . Andra derivatans test ger vi har ett lokalt
maximumi x=1.

Betrakta funktionen f(x) = ln(x +4x* =9 ) —+/5—x ér definierad om
5 — x definierad om x £ 5
Vx* =9 definierad om x> -9>0=x<3ellerx >3

x +x? — 9definierad om x > 0 och x> =9 > 0.

f ar definierad om 3<x<5.
I intervallet 3<x <5 ar

1 2x -1
‘(x)= 1+ - =
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>0 3<x<5

1 1
= +
Jx* -9 2V5-x

Vilket medfor att funktionen &r stringt vixande pé detta intervall. Vidare ar
fx)= ln(x +vx* -9 ) —+/5 —x kontinuerlig pa det kompakta

intervallet3 < x <5 och foljaktligen antar ett minsta virde f(3)=In3-2 och
ett storsta virde f(5)=1In9.

max f(x) = f(5)=In9.
min f(x)= f(3)=In3-+2

Svar:

F(x)= j(e _e )dt, 0 < x <2, F(0)=0. Enligt sats 7.5 om existens av
0

o . . d|t >
primitiva funktioner har vi F’(x)= d—[J.e’ - }dt =e" —e".
X
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Vidare F(x)= J(e’z - )dt ar kontinuerlig deriverbar pa det kompakta
0

intervallet 0 < x < 2.Detta medfor att F antar sitt storsta och minsta virde pa
det kompakta intervalletO <x <2 .F’(x)= ¢ —e"=0=x=0,1.De
extrempunkterna dr 0,1,2. Forsta derivatans test ger svaret.
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Ur tabellen har vi
x=1 ger lokalt min




Medan
T t o, ¢ ’ e’ 3
FQ2)= J(et —e’)dt ZJ(—er —e’)dt = ——¢| = ——=1[+=>0
) 2 4 i 4 4
Detta ger att x =2 ger lokalt max
Svar: F(x)= _[(e’2 - )dt, 0<x<2, F(0)=0. antar sitt minsta virde i x =1
0

och sitt storta vardei x=2.



