KTH Matematik

Tentamen i Matematik I, 5B1115 for E och 5B1135 fér ME, mandagen
den 8/11 2004 k1. 8.00 - 13.00.

-Inga hjalpmedel ar tillatna.

-Preliminara betygsgranser ar 16, 22 och 30 poang for betygen 3, 4
resp. 5.

-Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig 16sning och
motivering.

1. Visa att 8 — 1 &r delbart med 7 for alla positiva heltal
n=123,... (3p)

2.  Bestam volymen av den rotationskropp som uppstar da ytan

definierad av 0 < y < —————,
Va2 —4x + 8

omkring x-axeln. (3p)

0 < x < oo, roterar

zsin (3x) — sin (42?)

3. DBestam }:15)1(1) (15227 (3p)
4. Bestam langden av kurvan y = coshx = %,

0 <z <10. (3p)
5. Bestam allmanna losningen till differentialekvationen

y" — 2y’ + by = 8we”. (3p)

6a. Visaatt f(z)=In(1+z)— 433:

ar vaxande for x > 0. (3
5 & véxande for z > (3p)
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b.  Vilket tal &r storst, In (1 4 1/2) eller ? (1p)

V.g. vénd!



10.

oo
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Visa att serien g (— — arctan —) har enbart positiva termer
n n
n=1

samt avgor om den ar konvergent eller divergent. (4p)

En deriverbar funktion y(z) definieras implicit av ekvationen
xt + y* = 222y och av att y(1) = 1. Visa att funktionen har
en stationdr punkt i # = 1 och avgér punktens karaktér. (4p)

Bestam storsta och minsta vardet av
glx) =In(z + Va2 - 9) — /5 — .
Ledning: Bestam forst det intervall i vilket funktionen ar

definierad. (4p)

X
Bestam de x-vérden dér funktionen F'(x) = / (e — ehdt,
0
0 < x < 2, antar sitt storsta och sitt minsta varde. (4p)



