Institutionen for matematik.

KTH

Tentamen i Matematik 1, 5B1115, for Bio, E, K och Media

samt 5B1135 for ME .
mandagen den 10/1 2005 kl. 14.00 - 19.00.

Inga hjalpmedel tillatna.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krdvs minst 16, 22 respektive 30 podng inklu-
sive bonuspoang.

Samtliga behandlade uppgifter ska forses med utforlig 16sning och motivering.

1. Bestam gransvardet

In(l1+z)—z
m-——-.
=0 cos3w — 1

(3p)

2. Hur manga nollstéllen har funktionen f(x) = arctanx + 52

x
i intervallet z > —17 (3p)

3. Berakna
/1 dr+2
———————dx.
0o 242z +2

(3p)
4. Visa att e”(1 —z) < 1 for alla . (3p)

5.  Bestam volymen av den rotationskropp som uppstar da ytan, definierad

av 0 <y<zy/In(z+1), 0<z<1,

roterar omkring x-axeln. (3p)

V.g. vand!



6. Bestdm vardeméangden ( dvs de virden funktionen antar) for funktionen

4
F(x) = +x7 —00 < & < 00
2 + |x]
(4p)
7.a Bestam allménna l6sningen till differentialekvationen
y// o 2y’ o 3y — 67295' (2p)

b. Antag att en losning i 7a uppfyller begynnelsevillkoren y(0) = b och
y'(0) = 0.
Bestam b sa att 16sningen blir begransad. (2p)

< d
8.a Bestam den generaliserade integralen / 5 S (2p)
5 vt —4dx
. . . o dx

b. Avgor om den generaliserade integralen —

5 2?+4sinx
ar konvergent eller divergent. (2p)
9.a Visa att 10" + 8 ar jamnt delbart med 9 for n =0,1,2, ... . (3p)
b. Visa att n? — 3 inte ar jamnt delbart med 10 for n = 2,3,4,... (1p)

10.  Lat G(x) vara en deriverbar funktion av typ O(z"). Ar det sant att
d
%G(x) =0@E"h, n=12..7

Bevisa eller ge motexempel. (4p)



