KTH Matematik

Tentamensskrivning, 2005-08-24, kl 14.00-19.00

5B1115,5B1135 Matematik I, for Bio, E, I, K, media, ME och Open

Preliminara granser for betygen 3, 4 och 5 4r 16, 22 och 30 poédng inklusive bonuspoéng.
Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utférlig och tydlig 16sning.

Losningsforslaget skall textforkaras Bristande lasbarhet medfér podngavdrag.

.. . . . Ccos2x—cosS5x
1. Berikna gransviardet lim—— .
*=0 cos3x — cos4x

2. Visa med induktion att 4" + 2 &r jaAmnt delbart med 3 for n =1, 2, 3, ...

3. Bestam det stérsta och det minsta virde som antas av funktionen f(x) = (x— 49Vx— 1, da
1<x<5.

4, Betrakta funktionen f(x) =4 arcsin\/o_c + 2 arcsinV1 — x.

a. Visa att f har en invers f1.
b. Bestam storsta viardet av inversen f1(x).
5. Bestam en linjéar differentialekvation med konstanta koefficienter vars allménna 16sning ges

av y = Ae?* + Be®* + cos?x, diar A och B ar kontanter.

6. Ekvationen x® — 3xy —y® + 3 =0 definierar en funktion y = y(x) sddan att y(1) = 1.
a. Bestdm derivatan y’(x) uttryckti x och y.
b. Visa att x =1 Aar en kritisk punkt till y.

c. Visa att x =1 4ar en lokal extrempunkt till y och bestam dess karaktér.
7. Bestam den storsta volym, som en cylinder inskriven 1 en sfar med radien a, kan ha.

8. Lat a, betyda arean av den triangel som tangenten till kurvan y = x + x2 1 punkten

(n, n + n2) bildar med koordinataxlarna.
a. Berédkna a,.

|
b. Undersék om serien z— ar konvergent.
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Berdkna arean av det dndliga omrdde som begridnsas av kurvan y= -4,

2

4—-x
dess normal i punkten (0,5) och dess tangent i punkten (1,8). (4p)

Berédkna volymen av den kropp som uppstar dd omradet som begriansas av x—axeln och

kurvan y=(x—-1)v2x—x’ roterar ett varv kring linjen x = 1. (4p)



