Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning, 2006-10-19, kl. 14:00-19:00
5B1115 Matematik 1, for Medial

Skriv ditt namn och fédelsenummer pavarje blad. Endast en uppgift per blad.

For betyg 3 (godkéint), 4 och 5 krévs preliminéirt minst 16, 22 respektive 30
poéng inklusive bonuspoéng.

Samtliga behandlade uppgifter ska forses med utforlig 16sning och motivering.
Inga hjéalpmedel!

1. Bevisa att (3p)

S 2,2

Pt E(k+1) n+1

for alla naturliga tal n.
2. Beriikna (3p)
/3 x dx
5 22 —bx+4

3. Bestdm (3p)

lim
z—1\ 1—=x
utan att anvidnda 1’Hospital’s regel.

4. Berdkna /2 (3p)
/ cosz (sinxz)*dz.
0

5. Beriikna den oéndliga serien (3p)
@@ 6,
2 3! 5! ! o

6. Bestdm den allménna l6sningen till differentialekvationen (4p)

y”—6y/+5y:4x+62$



10.

Bevisa med hjilp av Eulers formel (e!* = cosx + isinz) att
cos3x = 4cos® . — 3cosx

och
sin3z = 3sinz — 4sin’® x

Bestiam

e’} d 1
/ 2—33 eller / 23 Inz dr
_o %462+ 10 0

Bestédm alla extrempunkter (och deras karaktér) till

1 2 4
fl@) = =227 + 208 - 20F

i intervallet [0, 2].

Bevisa att baglingden

ta
L= Via? 4+ g? dt
ty

(4p)

(4p)

dr oberoende av parametrisering, dvs att formeln &r invariant mot
substitutionen ¢t = f(t) (da derivatan f = % > 0; anvind nota-

tionen z(t) = Z(f(t)), y(t) = g(f(t))).



