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1. Vi har Maclaurinutvecklingarna

e/ =1 +yBl(y)7

cosw = 1 — 2% By ()

dar B; och B, ar begransade funktioner. Detta ger
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e cosz 14w 1(z7) +2°B(2) = I(B1(l’2) + B2(x)) —0
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da z — 0-+.

2. Tvérsnittsarean blir A(z) = mxe**. Volymen, V, ér integralen av tvérsnittsarean fran
x =0 till x =1 och vi far med partiell integration

1 1 |
V= / A(z)dx = 7r/ re*dr =7 [xeh/ﬂ - — / e*dr = m(e* +1)/4.
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3. Funktionen y(x) = z?e~** ar definierad for alla reella x, den &r positiv och z = 0 ar

dess enda nollstdlle. Vi ser att lim, .. y(z) = 0 och lim,, o y(x) = oco. Vi har derivatan
y'(x) = e 2 (2z — 22%) = 2¢7**z(1 — ). Detta ger teckenschemat och skissen

Teckenschema
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Vi ser att y har ett globalt minimivarde y(0) = 0 och ett lokalt maximivéarde y(1) = e™2.

4. Funktkionskurvan har derivatan y/(z) = 1 —1/22. Antag att tangentpunkten ar zo. D& &r
tangentens ekvation y = xo + 25" + (1 — 252)(x — mo) och villkoret att punkten (0,1) ligger pa
tangenten ger ekvationen 1 = xg + 5" + (1 — x52)(—x¢) som forenklas till 1 = 2/x, vilket ger
tangentpunkten xy = 2. Den sokta tangenten har darfor ekvationen y = 1 + 3x/4.

5. Vi ska anvanda induktion for att visa att
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galler for n =1,2,3,... och delar upp beviset i tre steg. Steg 1: Vi ser att (1) &r sant for n = 1
ty vénsterledet blir da 1/2 och hogerledet dr ocksa 1/2. Steg 2: Vi antar nu att (1) &r sant for
n=p-—1,dvs
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och ska visa att detta leder till att (1) &r sant for n = p. Vi far med hjélp av induktionsantagandet
(2) att
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och vi ser att (1) géller ocksa for n = p. Steg 3: Induktionsprincipen och steg 1 och 2 ovan visar
nu att (1) géller for alla positiva heltal.

6. Lat e vara ett (litet) positivt tal. Vi ska bestdimma hur stort n maste vara for att

(3) n~1/100 < ¢
Vi ser att (3) ar ekvivalent med att n > €71% och far da
n>el%0 — |p V100 < ¢

1/100
vilket visar att lim,,_ o <%> = 0 med gransvardets definition.

7. Den karakterisktiska polynomekvationen éar r? + 4 = 0, som har losningarna r = +2i.
Detta ger de homogena losningarna y, = Acos2x + Bsin2x, for godtyckliga konstanter A
och B. En partikular 16sningsansats ar y, = C' 4+ Dz vilket insatt i differentialekvationen ger
0+ 4(C 4+ Dz) = x som har lésningen C' = 0, D = 1/4. Den allménna lésningen &ar darfor
y =x/4+ Acos2z + Bsin2z. Begynnelsevillkoren ger

0=y(0)=A
1=9(0)=1/4+2B

som har 16sningen A = 0, B = 3/8 och vi far differentialekvationens l6sning y = (2x+3sin 2z)/8.

8. Den totala intékten, I, av salda produkter ar I(z) = xy(x), x > 0. Dess derivata blir
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som har nollstillet x = 1. Vi ser att I(0) = 0 och lim, . I(x) = 0. Vi far teckenschemat

Teckenschema
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som visar att I har ett globalt maximumvérde I(1) = 5 och det optimal priset ar x = 1.

9. Vi borjar med att betrakta funktionen y(z) = x?e™® for x > 0. Funktionen y &r positiv,
har nollstillet © = 0 och grénsvérdet lim, . y(x) = 0. Den ar darfor inte monoton. Vi har
y'(z) = e7®(2z — 2?) som har nollstéllen z = 0 och z = 2. Teckenstudie av 3/, som i uppgift
3, visar att y ar vaxande for 0 < x < 2 och avtagande for x > 2. Vi kan darfor uppskatta
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summan med integralen enligt Y -~ n%e™™ < f;o r2e~*dx. Vi beraknar integralen med partiell
integration
/ e " dr = [—x%’ﬂj +/ 2ze *dx
2 2
=4e7 2 + [ — 2:106_”};0 + / 2¢ “dx
2

=8¢ 2+ [—2e77]) =107

Detta ger

Zn%‘” =el4de 4 Z ne™ <el4+de? +10e 2 = + 14e7?,
n=1 n=3

vilket 1oser uppgift 9b. Eftersom alla termer i summan ar positiva och summan ar begréansad
maste summan ocksa vara konvergent.

10. Se kursboken.



