Institutionen for Matematik, KTH

Tentamen i Matematik I fér I (5B1135)
6/11 2006

Inga hjalpmedel dar tillatna.

Rad: Skriv losningar med fullstindiga meningar och utforliga motiveringar; forklara symboler som
infors; formulera given information i borjan lat sedan varje foljande steg i ditt resonemang bygga pa
vad du skrivit tidigare; avsluta med en slutsats © en fullstandig mening. Kursbokens presentation ar
en forebild, men inte ldrarens forkortade skrivsdtt pa tavian.

Varning: Svar utan noggrann forklaring ger inga podnyg.

Tentamen har 10 uppgifter pa tre sidor. Sexton podng med bonus rdacker sdkert for godkant. Lycka
tall!

1. Bestam gransvardet

. " —cosx
lim .
z—0+ xT
(3 poéng)
2. Bestdm volymen av den rotationskropp som uppstar nar ytan definierad av
0<y< Ve, 0<a <1,
roterar omkring z-axeln. (3 poéng)

3. Skissera kurvan y = 2%e72*. Ange ocksa funktionskurvans lokala och globala extrempunkter,

nollstallen och gréansvarden nar x — +oo, om de finns.

(3 poéng)

4. Betrakta tangenterna till kurvan y = = 4+ 1/x, x > 1/10. Bestdm den tangent som gar genom
punkten x = 0, y = 1 (som inte &r en punkt pa kurvan). (3 poéng)
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5. Lat n vara ett positivt heltal. Visa att

LA SRS SRS S
1-2 23 34 7 nnh+l) n+l
(3 poéng)
6. Visa med gransvérdets definition att
1\1/100
li — =0
Jin ()
(4 poéng)
7. Bestam losningen till differentialekvationen
y// ‘I’ 4y =7z
med begynnelsevéardet y(0) = 0, y'(0) = 1. (4 poéng)

8. En forsaljare har kommit fram till att antalet, y, salda produkter beror pa forsaljningspriset, z,
enligt

10
v=1a
Hur ska priset véljas for att maximera totala intdkten av salda produker? (4 poéng)

9a. Visa att summan -
> e
n=1

ar konvergent, t.ex. med en storre integral. (2 poéng)

9b. Visa att -
Z nfe ™ < e !+ 15e72.
n=1
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(2 poiing)

10. Formulera och bevisa Analysens Huvudsats. (4 poéng)

Alternativ uppgift 10. Visa med hjilp av integralens definition att en likformigt kontinuerligt
funktion &r integrerbar 6ver ett begrénsat intervall. (hogst en uppgift 10 far lamnas in)

(4 poiing)



