Institutionen for Matematik, KTH
Tentamen i Matematik 1 for I (5B1135), 8/1 2007

Inga hjdalpmedel dr tillatna.

Rad: Skriv losningar med fullstandiga meningar och utforliga motiveringar; forklara symboler som
infors; formulera given information i borjan lat sedan varje foljande steg i ditt resonemang bygga
pa vad du skrivit tidigare; avsluta med en slutsats i en fullstindig mening. Kursbokens presentation

ar en forebild, men inte ldrarens forkortade skrivsatt pa tavlan.
Varning: Svar utan noggrann forklaring ger inga podng.

Observera: Endast en av de tva alternativa uppgift tre far lamnas in.

Tentamen har 10 uppgifter pa tva sidor. Sexton podng med bonus rdcker sikert for godkdnt. Lycka

tall!
1. Los ekvationen /8x2 — 7 = 3z + 4, for reella tal x.

In (14 2z) — 2si
2. Bestam gransvardet lir% n(l+ x)2 SnE
T— €T

3. Bestam f'(x) da f(z) =

1
, med hjalp av allméanna definitionen for derivata.
2+ 3x

Alternativ uppgift 3. Visa med hjilp av gransvirdets definition att lim, .., e™® = 0.

4. Visa att talet 5" + 3 ar jamnt delbart med 4 for n =0,1,2,... .

5. Bestam storsta och minsta vardet av funktionen
g(x) =3In(3+2z) —2In (1 4 2z) pa intervallet 0 < z < 2.
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6. Bestdm volymen av den rotationskropp som uppstar da ytan definierad av

1
0<y< ——=——, 2<z ,
x?—1
roterar omkring x-axeln. (4p)
7. Bestam den losning till differentialekvationen y” — 2y + y = €2*, som uppfyller villkoren
y(0) =y'(0) = 0. (4p)

8. En orienterare star vid en cirkuldr sjo och vill ta sig till punkten tvérs 6ver sjon. Hon sim-
mar med farten 1 och springer med farten 3/2. Vad &r snabbaste séttet att ta sig dit av alla
kombinationer av att forst springa en godtycklig bit och sedan darifran simma till punkten? (4p)

9. Bestam det viarde pa a > 1 for vilket kurvorna y = a® och y = *logx tangerar varandra i en
punkt pa linjen y = x. (4p)

10. Formulera och bevisa Maclaurins formel for funktioner med kontinuerliga derivator upp till
tredje ordningen. (4p)



