
Lösningar till tentamen i kurs SF1608 (5B1115, 5B1135) Matematik I 100115  
 
 

1. Vi använder l’Hospitals regel tre gånger (typen är :)
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10)41(4)´( 444 =⇒=−=−= −−− xexxeexf xxx  som är en kritisk punkt. Ändpunkt 

 är  x = 0 . Singulära punkter saknas. Vi ser att derivatan är positiv mellan  x = 0  och 
 x = ¼  och negativ för större x – värden. Förstaderivatatestet ger då att  x = 0  är en 
 lokal minpunkt och att  x = ¼  är en lokal maxpunkt med  .4

1)4
1( ef =  Då funk- 

 tionen är kontinuerlig och  0)(lim =
∞→

xf
x

 fås värdemängden  .
4
1,0 





e
 

        
 

3. .
)1(2
12

2
11)11(11

)1( 223233 C
x
xC

uu
du

uu
du

u
u

dxdu
xu

dx
x
x

+
−
−

=++−=−=
−

−








−=
−=

=
− ∫∫∫  

 
 
4. Volymen ges av   
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6. Homogena problemets karakteristiska ekvation är  .310422 irrr ±=⇒=+−   Det ger 
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 Insättning i differentialkvationen ger:  
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7. Tredje gradens Maclaurinpolynom till funktionen  xe  är 
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 .0)0( =f  Om vi kan visa att  f  är växande för  x > 0  är vi klara. 
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 tivt för  x > 0 vilket innebär att  f  är växande för sådana  x – värden.  
  
 

9. Vi söker längden av kurvbågen. Den ges av  ∫ +
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 Kurvbågens längd är alltså  .
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 Det tar alltså 

 1/3 sekund för myran att passera kurvbågen. 
 
 
 
10. Låt basen i den rätvinkliga triangeln vara  x  och den andra kateten vara  y . Arean ges då 
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22 ±=x   där  det övre tecknet förkastas eftersom omkretsen är  2 . 
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Det betyder att den funna kritiska punkten ger ett maximum. 
 
 
  
 
 
 
 
 
 


