KTH Matematik

-Inga hjalpmedel ar tillatna.
-Preliminédra betygsgranser ar 16, 22 och 30 poéang for betygen 3, 4 resp. 5.
-Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig 16sning och motivering.

1. Bestam riktningsderivatan for funktionen
f(z,y,2) = 224+2y%+In (y2) i punkten (1, 1, 2) i riktningen @ = (2, 3, —6).
(3p)

2. Bestdm avstandet mellan punkten (1,2,4) och tangentplanet till ytan
22 — 2y = 3 i punkten (3,2, 3). (3p)

3. Transformera kurvan 4zy + 3y? = 7 till huvudaxelform samt ange kurvans
typ. (3p)

4. Visa att funktionen

. u(z,y) Ty
x, = =
ot = (3070) = (1 ()
har en differenterbar invers i en omgivning av punkten (z,y) = (1, 1).
(3p)

5.  Bestim alla stationira punkter till funktionen F(x,y) = 23 + 8y® — 3xy
samt ange deras karaktér. (3p)

V.g. vénd!



6. Visa att funktionen z definierad genom

z(x,y) = h(%) uppfyller differentialekvationen
4 Y
0z 5 9.0z R . . .
2my6— + @y —=x )3_ = 0, dér h ar en godtycklig deriverbar funktion av
€ Y

en variabel. (4p)
7.  Bestidm storsta och minsta virdet av funktionen G(z,y) = 3xy? + 1 pa

den slutna ellipsskivan =2 + 2y? < 1. (4p)

8. Bestadm for varje reellt tal a antalet l6sningar till ekvationssystemet

2c +y+az=0
2c+3y+az=4
ar +y+ 2z = —2a

Bestam ocksa samtliga losningar, da det finns odndligt manga losningar.
(4p)

9. Los matrisekvationen AT X = A4 , d&
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10. Vi antar att matrisen

b

saknar invers och har egenvektorn (1,1,1).
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Bestam under dessa antaganden samtliga mojliga varden pa de reella
talen a, b och c. (4p)



