Losning till tenta 2006-12-20 matematik 2 for media (5B1116)

1.1 (a) F om n = 3, meningslos annars. Kryssprodukten ar endast defini-
erad i R3, sa egentligen #r utsagan meningslés for n # 3 (inte falsk). I R3 &r
kryssprodukten noll precis d& vektorerna ar parallella. (b) K. (c) F. (d) K.

1.2 Det foljer fran ekvation loch 3 att 0 = 2(z +2y+2) — 2z +4y +22) =
2a — 6, s systemet saknar 16sningar om a # 3. For a = 3 ger Gausselimina-
tion 16sningsméngden {(3 — 4t¢,t,2t) € R3 : ¢t € R}.

13 Lat AB=B— A = (1,-1,-1), AC = C — A = (2,0,-2), BC =
C—B=(1,1-1).

(a) Omkretesen &r |AB| + |BC|+ |AC| = 2(V/3 + V2).

(b) cos(a) = fagiacy = 2/V6

(c) sin(8) = 422 =2v2/3

2.1 (a) K. (b) K. (¢) F. (d) K.

2.2 (a) Lat A representera I i standardbasen.
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Eftersom Det(B) = 14 # 0, har vi att kolonnerna &r linjart oberoende, och
saledes utgor de en bas.

2.3 Radutveckling ger determinanten 3a? — a — 2, s& denna &r noll precis
dd a = 1 eller a = —2/3. Matrisen har allts& invers precis d& a # 1 och
a # —2/3. Sats 6.8 i [Petermann]| ger inversen
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3.1 (a) K. (b) F. Motexempel: f(z,y) = zy/(x? + y?) for (z,y) # (0,0)
och f(0,0) =0. (c¢) K. (d) F. v méaste vara normerad.



3.2 Om f(z,y,2) = "t (4zy + 52) s har vi att Grad(f)(0,0,1) =
(0,0,5). Vi far foljande ekvation for tangentplanet 0 - (z — 0) + 0 - (y —
0) +5(z —1) =0, som &r ekvivalent med z = 1.

8.3 Observera att f, = (y/x)/y = 1/z, f; = (y/x)(—x/y*) = =1/y, x|, =
yh, =y, =1 och z), = —1. Kedjeregeln ger

fio=fewy+ fovy = fo+ f,=1/z—1/y

fo =L@+ fyyo = —fo+ fy=—1/z = 1}y
Tillimpar vi kedjeregeln igen far vi f”, = —1/2% +1/y? och f" = —1/2% +
1/y2, sa fI, = f/,, vilket skulle visas.
4.1 (a) F. Motexempel: Identitetsmatrisen ar diagonaliserbar (den ar dia-
gonal) men den har endast ett egenvirde, namligen 1. (b) K. (c¢) K. (d) F.
Det géller att determinanten fér en ortogonal matris &r 1 eller -1. Exemplvis
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ar ortogonal, med determinant -1.

4.2 Fragan lyder: Ar A diagonaliserbar? Svar: Ja, ty A &r symmetrisk.

4.3 2241 2ry+y? 22422429422 =0 & (v+y)?—2242(x+y)+22 = 0.1
koordinaterna z’ = x4y, 3 =y, 2/ = z blir ekvationen z/? —2"24-22'+22' = 0,
vilket &r ekvivalent med (2’ +1)? — (2' —1)? = 0.  koordinaterna z” = 2/ +1,
y' =y, 2" =2 — 1 far vi alltsa ekvationen 2”2 — 22 = 0 (huvudaxelform).
Detta ar uppfyllt precis d& z” = +2” (y” godtyckligt), s& geometriskt sett

har vi tva plan som skir varandra i en linje.

5.1 (a) F. Avbildningen Y (s,t) = (0,0,0) &r linjir men bilden &r en punkt
(origo). (b) K. (c) F. (d) F enligt [Persson, Boiers|, K enligt [de flesta andra].
Antar att man far ratt hur man &n svarat, och d&ven om man mot férmodan
inte svarat. Oenigheten géller definitionen av semidefinit.

5.2 (a) K ar en fylld triangel med horn i (0,0), (0,4) och (4,0), dir rand-
triangeln ingar i K.

(b) K &r sluten (randen ingér) och begriansad (z € K = |z| < 4) s& K
ar kompakt.

(c) For (z,y) € K har vi 0 < f(x,y) och f(0,0) = 0, s& f:s minsta vérde
i K ar 0. I det inre av K har vi att f &r strikt storre &n 0 och att Grad(f) =0
precis d& Grad(lnof) = 0. Vi har att Grad(Inof) = Grad(2In(z) + In(y) —
(x+y) = (2/zr — 1,1/y — 1), vilket ar noll precis d& (z,y) = (2,1). En



kandidat till storsta virde: f(2,1) = 4/e3. Var det giller K:s rand har vi
att om z = 0 eller y = 0 s& f(x,y) = 0, varfor vi enbart behover undersoka
fisvirden pax+y=4,0<2,0<wy. Vihar f(2,4 —2) = 22(4 — 2)e ™.
Derivation med avssende pa z ger storsta virdet f(8/3,4/3) = 28/(33¢%).
Observera att z2; = 42 och 20/3% = 64/27 = 2+10/27 < 5/2 < e. Alltsa

32766 < 1och 28/(33%%) < 4/e3. Stérsta virdet i K &r saledes f(2,1) = 4/e>.

5.3 Lat F(z,y,2) = 22 — y + 32 och G(z,y,2) = 2y + y*> — 22. Vi har att
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och enligt en variant av implicita funktionssatsen (sida 153 i [Persson, Boi-
ers|) finns det i 16sningsméngden en omgivning till (—1,1,0) som vi kan
parametrisera med z som prameter.



