N1 jviateinatlik

Tentamen i Matematik II, 5B1116, for Bio och K

samt bB1136 for I,
torsdagen den 7 juni 2007, k1.8 - 13.

Inga hjalpmedel tillatna.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krivs minst 16, 22 respektive 30 podng inklu-
sive bonuspoang.

Om 14p uppnas finns mojlighet ett komplettera inom tre veckor. Kontakta
i sa fall kursledare. Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforliga
motiveringar.

1. Visa att linjerna 7 = (1,2, —1) + ¢(1,1,0) och 7 = (—1,2,3) + t(—1,0, 2)
skér varandra i punkten (1,2, —1). Bestdm dessutom ekvationen for det
plan som de bada linjerna ligger i. (3p)

2. Bestam riktningsderivatan for funktionen u(x,y, z) = In (222 + 3y + 2) i
punkten (2, —2,1) i riktning mot origo. (3p)

3. Visa att funktionen v(x,y) = f(y — x*) uppfyller den partiella differen-
tialekvationen v, = 4z%vy, — 2v) .
(f antas vara tva ganger kontinuerligt deriverbar ). (3p)

4. Visa att (1,1) ar en stationdr punkt for funktionen
F(x,y) = 2® — 2y® + vy — 42 + 5y.  Bestam den stationira punktens
karaktér. (3p)

5. Bestam inversen till matrisen

1 -1 0
A=12 2 1
0 -3 -1
Los dessutom med hjalp av inversmatrisen det linjara ekvationssystemet
x 2
Alyl=(1]. (3p)
z —1

V.g. vand!



6. 1 ett ortogonalt koordinatsystem infors de nya basvektorerna f; = =(4,9)
och fy = é(—S, 4). Bestam ekvationen i det nya koordinatsystemet for den
kurva som i gamla systemet har ekvationen y = 2.

Anvand variablerna u och v i det nya systemet. (4p)

7. Bestam storsta och minsta avstandet fran origo till en punkt pa kurvan
162* + y* = 1. (4p)

8. Visa att ekvationerna z? + y?> + 22 +u? =4 och o +2y — 32 +u =1
implicit definierar z och u som differentierbara funktioner av x och y i en
omgivning av punkten (1,1,1,1) . Bestdm dessutom z/,(1,1) och u/(1,1).

(4p)

9. Avgor vilken sorts yta som definieras av ekvationen

2?2+ 27+ 422 Aoz + 20— 2 =1

genom att transformera ekvationen till huvudaxelform.

Visa ytans typ exempelvis med en grov skiss. (4p)
10.

a. Visa att om den kvadratiska matrisen A dr symmetrisk, sa ar ocksa A?

symmetrisk. (2p)

b. Visa att om den kvadratiska matrisen A har egenvirdet A\ sa har A?

egenvardet \2. (2p)

Ovanstaende skall visas for en allmin n X n-matris A.
Matrisrelationen (AB)T = BT AT far anvandas utan bevis.

LYCKA TILL!



