Losningar till tentamen i kurs SF1609 (5B116, 5B1136) Matematik I1 100113.

Linjar algebra

1. Om A4 harinvers fis X = B"4™' . Vi soker inversen pa sedvanligt sitt enligt
49 -16 -19
algoritmen [A|[ ]».. > []|A‘1]. Resultatetir 47 =| 3 -1 —1|. Detta ger
—-18 6 7
49 -16 -19
0 1 1 -15 5 6
X = 3 -1 -1= .
1 -2 0 43 —-14 -17
—-18 6 7
I 1 1 . -
2. Viberdknar determinanten @ 1 a|= ci —a ‘ =1—a .Detta visar att vektorerna
a a
0 a 1

duger som bas for a # 1. Lat koordinatvektorn ges av (a,b,c) . Da skall gélla att
a(1,2,0) +b(1,1,2) + ¢(1,2,1) = (1,1,1) . Detta ger systemet
1 1 1 1 I 11 1 1 1 1 1
2 1 2 I|l->{0 -1 0 —-1|—>(0 1 0 1| Ur detta fés
0 2 1 1 0 2 1 1 0 0 1
koordinatvektorn (a,b,c)=(1,1,-1).

3. Visoker matrisens egenvirden och egenvektorer:

2-4

‘ s_1 =(A-2)A-5)-4=1-T1+6=0= 1=16.
| 1 2 0 2

A=1: Det ger egenvektorerna t, —00<t <40
2 4 0 0 O -1

-4 2 0 2 -1 0
A=6: - Det ger egenvektorerna
2 -1 0 0 0 O

{ } —o0 <t <+00. Viviljer =1 och normerar. En matris som diagonaliserar 4 ortogonalt dr

1 1 0
P= som ger diagonalmatrisen .
ﬁ[ ! 2} ger dine [0 6}

4. Lat v och n vara linjens riktningsvektor respektive planets normalvektor. En
riktningsvektor for den sokta linjen ges dd av u =V — proj.v . Vi avlaser att

v =(3,5,1) och n =(2,1,-2) vilket ger projektionsvektorn:
v- n) 3:2+5-1-1-2
||n|| 22412 4 (=2)°

En punkt pa den sokta linjen &r skdrningspunkten mellan den givna linjen och planet.

proj.v = 2L-2)=2,1,2)=>u=351)-(2,1,-2)=(143) .



Parametervirdet for den fas genom insdttning av den givna linjen i planets ekvation:
24+3t)+5t-2(2+¢t)-3=0=1t=-1. Det ger punkten (1,-5,-3). Den sokta
linjen har alltsd ekvationen (x,y,z) = (1,-5,-3)+#(1,4,3) (-0 <t <+o).

X = t
y=3-2t"

2
5. Avbildningens matris ir 4 = [1 J . Linjen har parameterekv {

Bildmingden ges av

LR ) ) I B

x=-9+8¢
Bilden &r alltsé linjen { 343 Genom att eliminera parametern ¢ fas ekvationen
y=->%
3x-8y+3=0.
Flervariabelanalys

6. Riktningsderivatan av / 1 punkten P iriktningen u gesav D._f(P)=Vf(P)-u dir

y X

u &r en enhetsvektor. Vi far Vf =( = >
By=5x)°" @By-5x)

) . Riktningsvektorn ges av

(4,-2)—(1,2) = (3,~4) dvs u = %(3,—4) . Detta ger D. £(1,2) =(2,-1)-(3,-4)/5=2.

Det maximala virdet &r ||Vf (1,2)” =45.

7. De kritiska punkterna fis ur systemet
=1+3x>+2y=0 (1
/ FA2=0 M 2) 5 6x? 4 2x =0 x =0, . Insiittningi (2)
f,="24+2x-4y=0 (2) 3

ger punkterna (0,—%) och (—%,—%) . Vi undersoker karaktiren:

A=f,,=6x, B=f,=2, C=f,=-4=D=AC-B’> =-24x-4.
(0,—%):D=—4<0:>sadelpunkt (—%,—%):D=4>O,A=—2<0:>max.

8.  f antar ett storsta och ett minsta virde eftersom f &r kontinuerlig pa ett slutet och
begrinsat omrade. Dessa vérden antas i en inre kritisk punkt eller i en randpunkt efter-
som singulédra punkter saknas. Forst studerar vi det inre av omradet:

fi=2xy— 4y=0 (H)=>2y(x-2)=0
fi=x’—4x+4y=0 (2)

y=0geri (2):x=0,4 och x=2geri (2):y=1. Detta ger punkterna (0,0), (4,0) och

(2,1) . varav endast (2,1) ligger i det inre av omradet. Vi studerar nu omradets randkurva:

I y=0: f(x,00=0

II x=4:g(y)=f(4,y)=2y" , 0<y<16= g #r vixande. Andpunkterna ir intressanta.



M y=x":g(x)=3x"—4x" , 0<x<4=g'(x)=12x*(x-1)=0=x=0,1.
Sammanfattningsvis har vi de intressanta punkterna:

(0,0), (4,0), (4,16), (2,1) och (1,1) dér f antar virdena 0, 0, 512, -2 och -1 resp. Det
innebdr att det storsta vardet a&r 512 och det minsta dr -2 .

9. Lat F=x"+y"+4z-9 , G=x+3y+2z—7. Ipunkten (0,1,2) fis F=G =0 och
OF oF
AF.G) |ox oy|_
o(x,y) |0G 0G|
o oy
Detta visar existensen av de tva funktionerna. Dessa dr deriverbara och vi far genom
implicit derivering map z i det givna ekvationssystemet:

{4x3x'+4y3y'+4 =0 4y'+4=0

. I punkten (0,1,2) fas ¢ =~ =x@2)=1.
X'+ 3y42=0 xX+3y+2=0

4x° 4y3
1

det

=12x* -4y’ . I punkten (0,1,2) 4rdetta —4 0.

10. f &r kontinuerlig i origo om . hrn f(x,y)=£(0,0)=0. Om vi gdr in mot origo

—(0,0)
langs y — axeln blir grénsvérdet 0 eftersom f(0,y)=0. Om vi i stillet gir in mot

2
origo lings kurvan y = x5 (»® =—x*) blir grinsvirdet -1 . Det betyder att f inte
ar kontinuerlig 1 origo.

=lim—=0

h—0 h—0 h

f(OO)_l f(0+h,0)—f(0,0) .0

De partiella derivatorna 1 origo existerar dock:

af(oo)_l f(00+k) SO0 _ . 0,

k=0 k k—0 k



