KTH Matematik

Tentamen i kursen SF1609 (5B1116, SB1136) Matematik II.
Tisdagen den 23 augusti 2011 kl 1400-1900.

For godkint betyg (E) kridvs minst 15 poéng.

De som uppnér 13 eller 14 podng erhéller betyg Fx och kommer dédrmed att erbju-
das en kompletteringstentamen.

For de hogre betygen D,C,B och A giller betygsgranserna 19, 23, 27 resp 31 podng.
Ordentliga motiveringar krédvs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Linjar algebra

X+ y+ z+ w=1
1. Los ekvationssystemet X+2y+3z+4w=>5 (3p)
3x+4y+5z+6w="7

2. Bestdm en ekvation for det plan som innehaller de bada linjerna
(x,y,2)=(3,-51)+1(2,-2,4) , —o<t<+mo och
(x,y,2) =13 +#(-L1,-2) , —o<t<+o0 . (3p)

3. Bestdm alla egenviarden och motsvarande egenvektorer till matrisen
1 1 1

0 2 2|. Avgorocksd om matrisen dr diagonaliserbar. (3p)
0 0 2

4. Berdkna det kortaste avstandet frdn punkten P(3,1,-1) till planet
2x+ y—z =6. Bestdm ocksd koordinaterna for den punkt O pa

planet som ligger ndrmast P . (4p)

5. For vilka vérden pé det reella talet a &r de tre vektorerna (1,4,1,3),
(1 -4a,0,1,1) och (2,6 —a,0,2) linjért oberoendei R* ? (4p)

Flervariabelanalys

6. Bestim en ekvation for tangentplanet till ytan z+xy°z’ =10 i
punkten (1,-1,2). (3p)

VGV



10.

+6y

Beridkna riktningsderivatan av funktionen f(x,y) = al 1 punkten

(1,0) i den riktning som ges av vektorn (4,3) . Finns det ndgon riktning
1 vilken riktningsderivatan 1 punkten (1,0) antar virdet 6 ? (3p)

Bestim storsta och minsta virdet av funktionen f(x,y)=x> —xy + y’

i det begrinsade omréde som bestims av olikheterna x* +y° <4, x>0
och y>x-2. (4p)

Lat z(x,y)=xyf(t) dir t=t(x,y) = L och f ér en tva génger deriverbar
X

2 2
funktion. Visa att xa—f-i- y 0z 0z _
ox oxdy  Ox

(4p)

En yta definieras av ekvationen 2xyz -z’ =16 . Undersdk om ytan kan upp-
fattas som grafen till en kontinuerligt deriverbar funktion z =2z(x,y) ien
omgivning till punkten (5,2,4) . Utfor samma undersokning for punkten (2,3,2)

och bestdm, 1 forekommande fall, de partiella derivatorna & och 3 1

ox oy
respektive punkt. (4p)






