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5B1117 Matematik III for E och ME

Hjélpmedel: Bifogat formelblad. Minirdknare &r ej tillaten.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krévs 11, 17 respektive 23 podng inklusive bonuspo-
ang. Samtliga behandlade uppgifter ska forses med utforlig 16sning och motivering.
Bristtalliga motiveringar medfor poangavdrag. Uppgiftsformuleringarna behéver inte
lamnas in. Losningsforslag finns efter skrivningstidens slut pa kurshemsidan.

1. Berédkna integralen

fff(QxQ + 2y + 22) dedydz,
K

dér kroppen K definieras av olikheterna

K: x>0, y>0, z+y<l1, 0<z<1.

(3p)
2. Berdkna den generaliserade trippelintegralen
1
fff — daxdydz.
wi (L4 (2% + 92+ 27)2)?
(3p)

3. Berédkna integralen

2z 1
1)d 1)d
| G+ Do+ (G D,

dér L ar kurvan i xy-planet fran punkten (—1,0) till (1,0) ldngs halvcirkeln

2?2 =1,y>0. (3p)
4. Bestdm konvergensméngden for potensserien Z 3(n + 1)22"z™". (3p)
n=1

5. For en cirkel i planet géller att radien R, omkretsen P och arean A &r

relaterade genom
P =27R, A=nR?



dar m = 3.14 ... ar samma tal 1 bada ekvationerna.

Vi undersoker om motsvarande géller pa en sfarisk yta. Lat denna vara:
S a4+t +22=1
och betrakta kalotten K pa S given av
K:z>a,

dir 0 < a < 1. Vi betraktar K som en sfarisk cirkelskiva med medelpunkten
(0,0, 1). Bestam

a) R = avstandet lings S fran 0K till (0,0,1). (1p)
b) P = lingden av 0K. (1p)
¢) A = arean av K. (1p)
d) Jamfor talen £= och £: beror de pa a och ér de lika? (1p)

(Anm. Rékningarna underlittas ndgot om man sétter a = cosv, 0 < v < 7/2,
och arbetar med v istéllet for a.)

. Lat B vara vektorfaltet

B = (—z,0,2z + z)
a) Visa att B har en vektorpotential A (B = rot A) pa formen
A=(0,4,,0). (2p)

b) Visa att flodet ﬂs B - ndo av B genom en orienterad yta S bara beror pa
ytans rand 0S. Beréikna [[¢ B - fudo i fallet

S:z=1+x*+y*—1)% 2*+2 <1,
med orientering given av att  n, > 0. (2p)
. Bestdm konstanterna a, b, c sa att
r = u? + av?
Yy = 2uv
z=bu+cv+w

definierar ett ortogonalt kroklinjigt koordinatsystem (u,v,w). Bestdm de
kroklinjiga komponenterna A,, A,, A, av vektorfiltet A = (z,y, 32). (4p)

. Berdkna ff éygdo, dir éy ar en av basvektorerna for sfiriska koordinater,

s
och S dr den del av enhetssfiren 2 4 y? + 22 = 1 for vilken

x>0,y >0o0chz>0. (4p)

LYCKA TILL!



