KTH-Matematik

Tentamenskrivning, 2005-06-02, kl. 08.00-13.00
5B1117, matematik III for E och ME (6p)

e Om du redan dr godkédnd (dvs har minst 6 godkidnda lappskrivningar) sa skall
du endast rikna uppgifter fran B-delen.

e Om du inte dr godkénd far du rdkna uppgifter frdn bade A-delen och B-delen.
For uppgifter fran A-delen tillgodoréknas dock endast det antal poédng som
kompletterar din bonuspoéng till 18p.

Preliminiira grinser for betygen 3, 4 och 5 dr 18, 25 och 31 poédng inklusive
bonuspodng. Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig och tydlig
16sning. Losningsforslaget skall textforkaras Bristande lasbarhet medfor
podngavdrag.

Hjéilpmedel: Medfoljande formelblad. For matematik III.

Del A, 3-poangsuppgifter

Den som blivit godkénd pé lappskrivning X, 1< X <7, hoppar dver motsvarande
uppgift nedan och fér full poéng pa uppgiften.

1. Berikna [[(xy+y?)dxdy di D={(x,y):0<x<1,0<y<x}.
D

2. Berikna volymen av den begrinsade kropp som skirs ut av cylinder ytorna
z=x" och z=1-y".

3. Beridkna

2 ]
j( = +1de+( . +1de
X +y X +y

tagen lings halvcirkeln I med ekvationen x* +y> =1,y >0
fran (-1,0) till (1,0).

4. Berikna flodet av vektorfaltet F = (1,0, z) genom halvsfiren
S= {(x,y,z) o+ (y=1) +2 =122 O}

i riktning: nee_>0 .(Observera attS ¢j &r en sluten yta).

5. En partikel paverkas av kraftfaltet

T b4 T T
F=F, 2y sin(—z))ex +£ey + —xcos(—zje,
a a a a a )’

Vilket arbete utrattar filtet da partikeln ror sig i positiv riktning kring den
cirkel som ges av skiirningen mellan x* +y* +z° =a’ och x=z7?
Var god vind



10.

1.

12.

Ett ortogonalt kroklinjigt koordinatsystem (u,v,w)definieras genom

x=2uy
2 2

y=u —v

=W

Berikna divergensen av vektorfiltet F = vu® +v* (ue, +ve, ), dir
{eu,ev,ew} ar den kroklinjiga ON-basen.

Lat K vara en kropp med volym V . Berékna den vektorvirda integralen
[J(+2x+3y+4z)fido uttryckti V.
oK

Del B, 4-poingsuppgifter

Den begrinsade kroppen K begrinsas av ytorna z = x> och z=4—x>—y".
Kroppen K : s densitet dr p(x,y,z) =|x| i ndgon ldmplig enhet.
Berikna kroppen K : s massa.

, . ow(2) 1 5Y
Bestdm konvergensméngden till potensserien 2(—j . (x + Ej .
=0 +n

Berikna
JFO dr, dir F =(y” + ycosxy)e, +(y+xcosxy)e,

r

tagen lings cirkelbigen I' med ekvationeny =+/1— x> fran (0,1) till (1,0).

Bestim ett tal a sddant att vektorfiltet givet i cylinderkoordinater( 0,0, z)
F= (2pz +p° sinq))ep +ap’ cospe,, + (p2 + z)ez
har en skalér potential och ange denna.

En cylinder med hdjd L och radien R har centrum i origo. Bestdm konstanten
k 1 funktionen

D(x,y,7)= k(x2 + y2 + zz)+ ()c2 + y2 + 7? )_1/2
sd att flodet av vektorfiltet F = V® ut ur den slutna yta S som bildas av
mantelytan och de tvd cirkuléra locken blir noll.



