KTH-Matematik

Tentamenskrivning, 2005-08-27, kl. 14.00-19.00
5B1117, matematik III for E och ME (6p)

e Om du redan ér godkénd (dvs har minst 6 godkinda lappskrivningar) sa skall du
endast rdkna uppgifter fran B-delen.

e Om du inte dr godkénd far du rdkna uppgifter fran bade A-delen och B-delen. For
uppgifter frdn A-delen tillgodoriknas dock endast det antal poing som kompletterar
din bonuspoéng till 18p.

Preliminiira grinser for betygen 3, 4 och 5 dr 18, 25 och 31 poédng inklusive bonuspoéng.
Samtliga behandlade uppgifter skall férses med utforlig och tydlig 16sning.
Losningsforslaget skall textforklaras Bristande 14sbarhet medfor podngavdrag.

Hjéilpmedel: Medfoljande formelblad. For matematik III.
Del A, 3-poingsuppgifter

Den som blivit godkénd pa lappskrivning X , 1< X <7, hoppar éver motsvarande uppgift
nedan och far full poidng pé uppgiften.

1. Berékna dubbelintegralen

1
Ij—zlnzdxdy diDgesav I<x+y<2,1< Y<o
p ¥ X X
2. Berikna arean av den del av planet 2x +2y+ z =2 som ligger innanfor ytan

z=x"+y.

3 Berdkna
J(xz + y)dx+ (y2 + x)dy

r

frén punkten (1,-1) till (-3,3) lings kurvan |x— y|+2x+y=3.

4 Hastighetsvektorn i en vatskestromning ar F= (z, 0,x> + 2z) .

Berékna den vétskevolym, som per tidsenhet strommar ut fran kroppen som begransas
av xy —planet och ytan 2z =1—x" —y>.

5.Berékna cirkulationsintegralen§ F-dr, da I' ar skdrningskurvan mellan ytorna

r
z=x"+2y"ochx’+y =l och F = (yzzex +x7y, 2yze* + vz, yzex).
Kurvans projektion pa xy —planet ar positivt orienterad.
Var god vind



6.L4t u och F vara differentierbara funktioner av typ R’ — R respektive R* — R’. Verifiera
att
rot(uF) = (grad u) x F + u(rotF)

7. Berkna [[(1+2x+3y+4z)iido , dir ytan 2 :9x” + 4y + 2° = 36
z

Del B, 4-poingsuppgifter
8. Ett gasmoln i rymden har, for r > 1, titheten f(r) = — uttryckt i sfariska
r
koordinater (r,0,) . Gravitationspotentialen ® som alstras av gasmolnet uppfyller Poissons

ekvation —A® = f . Bestidm alla sfiriskt symmetriska 10sningar, dvs alla 16sningar pa
formen® = ®(r), till denna ekvation forr > 1 (A = V’® = div(grad®))

9. L4t T vara en enkel sluten kurva som I&per runt cylinderytan x*> +y* =1 ett varv.
Visa att virdet av Cﬁ( y+2x)dx+ (x2 + z)dy + (z2 + y)dz 4r oberoende av vilken sidan kurva

r
som véljs och bestdm detta virde.

10. Genom sambandet

X =UuvcosQ u,v el0,o)
y=uvsing ¢ <[0,2m)
u? =12
Z:
2

definieras ett kroklinjigt koordinatsystem ( paraboliska koordinater) i rymden . Uttryck
Laplaces operator A = V*i dessa koordinater samt berikna A® dir

CI)(u,v,go) = (u2 + v2)00s¢

11.L&t foch g vara kontinuerligt deriverbara funktioner i rymden och sétt F = Vf .
Bestim F e rot(gF).

12. Vektorfiltet F(r,0,¢)=r" [(3cos2 0+2rcos@—14+r"—r e, + (sin 20 + rsine)e9]
ar given i sfariska koordinater.
Berikna flodet av vektorfiltet F dver ytan X : 4x> +4y* +2°=9,2>0.



