KTH-Matematik

Tentamenskrivning, 2006-01-17, kl. 14.00-19.00
5B1117, matematik III for E och ME (6p)

e Om du redan &r godkdnd (dvs har minst 6 godkénda lappskrivningar) s skall du endast
rakna uppgifter fran B-delen.

e Om du inte dr godkénd far du rikna uppgifter fran bade A-delen och B-delen. For
uppgifter fran A-delen tillgodordknas dock endast det antal poang som kompletterar din
bonuspoéng till 18p.

Preliminiira grinser for betygen 3, 4 och 5 &r 18, 25 och 31 podng inklusive bonuspoéng.
Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig och tydlig 16sning.
Losningsforslaget skall textforklaras. Bristande ldsbarhet ger poingavdrag.

Hjilpmedel: Medfoljande formelblad for matematik III.

Del A, 3-poiingsuppgifter

1. En tunn platta som ges avz=1 +xy, x2+)2 <1 har masstitheten /1+x>+y" per
ytenhet i varje punkt (x,y,z) pa plattan. Bestdm plattans totala massa.

2. Berikna J_”zdxdydz , d4 K ér den del av enhetsklotet x* +y* +z*> <1, som ligger inom en
K

kon med spets i origo. Konens halva toppvmkelzz och den har den positiva z—axeln som
axel.

3. Berékna J(ln(x +y)+ i)dx + idy. dér kurvan v ér den del av
7 x+y x+y
ellipsen x* + 4y* = 4 som gar fran (0,1) till (2,0) i forsta kvadranten.

4. Berikna flodet av vektorfiltet F = (zz,xz,yz)ut urytan x* +y* +7° =1,z>0.

5. Berékna §F -dr, dir T #r skirningskurvan mellan ytorna x* +y*+z" =1och x +z =1.
r

kurvans projektion pa xy -planet dr positivt orienterad, och vektorfltet
F=(y2%e™ +2%, 2yze™ +2x, y*(1+xz)e™ +2xy).

6. Lat f(x,y,z) =x%2 +2y och F=(3x+z% 2x+y,yz).
Avgor vilka av foljande uttryck som har mening och berdkna dem i forekommande fall:
a. div grad (1) b. rot grad (f") c. grad rot(F) d. div rot (F).

7. Berdkna tyngdpunktenr,, = ers / st for en homogen trad y vars lage i rummet ges i
v '

parameterform av r(¢) = (3sin#,5+ 4t,3cost),% <1<

SR

Del B, 4-poéingsuppgifter

8. Ett vektorfilt F och tva orienterade ytor X, och X, definieras genom
F=(2y"+x)e, +(2xz—y)e, +3x%,
T =x"+y"<1,z=0, f,ee, >0,
2, =x"+y"+27°=1,z20 h,ee, 20,
Visa att flodet @, av F dver X, dr lika med flodet®, av F 6ver X, och berikna flodet av @, .

9. Ett ortogonalt kroklinjigt koordinatsystem (u, v, w) definieras genom
x=u’—v
y= 2uvcos(w) u,v20,0sw<2m
z=2uvsin(w)
Bestdm den allméinna 16sningen till Laplaces ekvation A® = 0 som beror pa u
(dvs @ = ®(u) oberoende av u och w).

10. I sfériska koordinater ar vektorféltet F definierat genom
F = rsin’ fcos’ ge, + rsinfcosfcos’ pe, — rsinfcospsin e, .

Berikna det arbete som F utfor langs den stricka som gér fran punkten (0,0,0) till
punkten(2,0,0).

11. Givnaytan X:x* +2ax+4y’ +4z" —=3a> =0,x <0 och

vektorfiltet F = (xz + y2 +72 )73/2 (x, v, z).

Berikna flodet av F 6ver X.

12. Beréikna .Uj.(r e F(r))dv, dir V ar omradet x” +y” +z* <loch F(r)ar kallfritt och
v

kontinuerligt deriverbart i hela volymen V men for 6vrigt godtyckligt.
r ir ortsvektorn r = (x,y,7).



