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5B1117 matematik III, for E och T
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1.  Vikan skriva att ZM

n=0
a
om hm}"f“
n—yoo an

1 - 2 a, och anvinda t.ex kvotkriteriet
n n=0

= r sa konvergerar serien absolut da r < 1.detta ger

(3x _ l)n +
+2 +2
lim (n—)n =|3x—1|lim e |3x —1|. Serien konvergerar absolut om
n—ee| (3x —1) e 1+ 1
(n+1)
Bx-1l<1e0< x<2/3.
Vi kollar dndpunkterna
o _1 n
a) Sdtt in x =0 i serien och far 2 ud) som konvergerar enligt Leibniz' konvergens
n=0
kriteriet.
o o AN v L . . :
b) Séttin x =2 /3 i serien och far 2? = 2— som divergerar, ty harmonisk serien.
n=0 n n=1 n
={x:0<x<2/3}

Svar: konvergensméingden

2. Se Petermanns bok sid. 229 Ex 9.24

3. f=(02), A=(x")"2")

sa
€. ey €.
Vx(fA)=(Vf)xA+ fVxA=(Vf)xA ,ty 9 9 9,
lox dy dz|
oyl g

Vidare dr Vf = b(xyz)bil(yz,xz, xy) = b(xyz)b (%,%%} , sa att

o1 11
VX(fA)Z b(xyz) (;,;,Z]X(x“’ya’za).

Detta uttryck &r noll om och endast om b =0 eller



L LI ar parattene d(x*,y"z") d 1
—,—,— | ar parallellt med(x",y", VS a=—
+°yz) &P ¥z

Svar: b=0eller a= -1

4. Vill anvinda Gauss’sats. Vi sluter ytan S med ytan S, = X +yi<lz=1
S+ S, omsluter en volym Vix® +y* <z <1, 2> 0. Gauss’sats ger

H ¥ -n)ds = [[[div(F)av = [[(®-R)as =[] divE)av - [[ (F-B)as

S+, V S V S|

m div(F)dV = m 224V = ﬂ [ 22dz vy = jj (x> +5*) Jxdy,
Payia| =TT x4y <1

poléra koordinater ger 277:-[ (1 - r2) rdr=m/2
0

b. jF n)ds, =[n=(0,0,1), pi Sr F(x,y.1) = (-, ¢",1)| =

_jj -(0,0,1)ds, —_UdS s

1
Svar jj F-n dS:H div(F)aV - || (F-R)dS,=n /2-n=-7/2
S V S

5. Latr(uy,w)= (uz +av’,2uv,bu+cv + w) , vi far

gr (2u,2v,b), gv (2av,2u,c), g—; = (0,0,1).dessa vektorer blir ortogonala om

or or =b=0=>b=0, or Or 0 Oar or =4 +4 0 1.

— — —_—— == z = — — = ﬁ _ —

o v v ow ° au w rREE= AT
ar ar (u,v,0) v, U, O)

Basvektorerna blir e ,psse, = , 0,0,1
! au Ju +v? J v? =(0.04).
Vi berdknar komponenterna av vektor A = (x,y,3z)= (u —v? 2uv 3w) i den nya
0 _ .2
ON-basen och faratt A = A -e = (1’ — v2,2uv,3w 7_u 4 =uNu +v ss fas
u u ( ) W+ v p
Av=A-e, =vvu’ +v’ och A =A-e =3w

Svar:a:_l’b:c:O’Au:u u2+v2’Au:v u2+V2’AW:3W

6. Vektorfiltets rotation 1 sféariska koordinater ges av

e, re, rsin(6)e,
r”sin(6) or 00 o0Q
2rc0s20—cos@® —r(2rsin20—sin6) 0
1

d ) . . d
:—[—r(—h s1n(29)+r51n(0))—a—9(2rcos(20)—rcos(@))}eq, =0

7



Det éar alltsa virvelfritt 6verallt, och har en potential (I)( r,0,(p) , som uppfyller

aa;() = —2rcos(260) +cos(0) = ® = —r>cos(26) + rcos(0) + f(6,¢)
.
1 fo L) 2
ey =2rsin(20) —sin() = ® = —r>cos(26) +rcos(8) + g(6,9)
1 90
D =h(6,
rsin(0) 8q0 = (0.)

For att alla dessa tre ekvationer skall vara uppfyllda samtidigt, sa maste @
ha formen® = —* cos(26) + rcos(0) + C, dir C ir en konstant.
Integralen blir alltsa:

(r=20=r/2p=0)
[Far= [ F-dr=02,7/20)-0(000)=4
’J/ r=0

Vektorfiltet F' dr kontinuerligt deriverbar utom lidngs z —axeln. Vidare ar
J [ Xz } 9 [ 2y } 2z(x + %) = 22(x + y?)
+ — =
ax| x*+y* | dy|x*+y? (x2+y2)2
utanfor z—axeln. Betrakta den volymV, som utgdres av den ursprungliga minus
en cylinder med radie € koaxial medz—axeln. I V, dr F kontinuerligt deriverbar,
och Gauss’sats géller..Infor (rita en figur)
S x*+y —z°=1, —1<z<2
S:x*+y’=¢g’, —-1<z<L2
Spet<x’+y’ <5, z2=2
S:&€<x*+y*<2, z=-1
S, =S +S. +S,+S, omsluter volym V, dir div(F)= 0. Gauss’sats ger
ﬁ(F : dSS) =0 som implicererar att

V-F=— =0

S,
{:}(F dS)=lim & (F-d8)=1lim[[(F-as)
S 8—>OS +S +S 8_)0*5[_

Nu beriknas ” F -n)ds, = [pé’l -S_ drn=(x,y,0)/goch x> +y* = 82] =

0 x =€cosb
A5 [ ]
7=z

z€” cos’ Z82 sin” 0 ;
:J J[ 3 ]mm’O:Zﬂjzdz=3n
_ 0 £

-1
Svar: ﬁ( F-dS)=3r
S



