KTH-Matematik

Tentamenskrivning, 2007-01-11, kl. 13.00-19.00
5B1117, matematik III for E och ME (6p)

Preliminiira granser for betygen 3,4 och 5 ér 11, 16 och 22 poédng. Samtliga behandlade
uppgifter skall forses med utforlig och tydlig 16sning. Losningsforslaget skall textforkaras
Bristande lasbarhet medfor poangavdrag. ( kladdpaper skall inte lamnas in)
Hjilpmedel: Medfoljande formelblad. For matematik I1I.

OBS! eventuella bonustal fran foregaende ldsaret giller ej.

<o (3x-1)"
1. Bestdm konvergensméngden till potensserien E(;C—_”) 3p)
n=0
1
2. Berikna arean av den buktiga ytan z = Z( 4 yz), dir x* + y* < 12. 3p)
3. Lit A= (xyz)b(x“,y”,z“). Bestidm konsternaa och b sd att Vx A =0. (3p)
4. Berikna flodet av vektorfiltet F = (—ey Z,e“,zz) genom struten S given
av 72 = x"+y>, 0=z=1,och orienterad med utétriktad normal. (4p)
5. Bestdm konstanterna a,b,c sa att
x=u +av’
y=2uv
z=bu+cv+w
definierar ett ortogonalt kroklinjigt koordinatsystem (u,v,w). (2p)
Berikna de kroklinjiga komponenterna A ,A , A, av vektorfiltet A = (x, y,3z). (2p
6. Vektorfiltet F ar givet i sfiriska koordinater,
F(r,0,) = (2rcos26 - cosO)e, — (2rsin20 - sinb)e, .
Berékna linjeintegralen f A -dr dir I dr en reguljdr kurva i rymden
r
med startpunkt i origo och slutpunkt r=2, 6=m/2, ¢ =0. (4p)

7. En volym V begrinsas av hyperboloiden x° + y* —z° =1 och planen z= -1 och z=2.

Berikna flodet av vektorfiltet F = ( 5 Al X

, O| utur V.
x2+y xt 4 y? )

(Observera att vektorféltet dr singulért lings z —axeln). (4p)



