KTH Matematik

Tentamenskrivning i 5B1117 Matematik III for E och ME,
2007-08-28, kl. 14.00-19.00

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krévs minst 11, 16 respektive 22 poéng.
OBS! Eventuella bonuspoéng fran tidigare galler ej.

Samtliga behandlade uppgifter ska forses med utforlig 16sning och motivering.

Hjalpmedel: medfoljande formelblad i vektoranalys.

1. Berakna trippelintegralen

J[[ = va:

dir K definieras genom 0 < 2 <2, 0 <2 <2y? och 0 <y < 1. (3 p)

2. Lat C vara kurva som omsluter ellipsen S : (z/a)* + (y/b)> < 1 (a,b > 0 ar
parameter), med riktningen moturs. Visa att kurvintegralen % fc(:lzdy — ydx) &r
lika med arean av S. (3 p)

3. Berakna trippelintegralen (R? dr hela rummet, —oco < z, ¥, 2 < 00),

1 i
///}{3 (922 + 4y% + 22) e” T dy dz. (4p)

Ledning: [)° e dr = VT

4. En yta S definieras genom z = 1 — x och 22 + 32 < 1.

Berdkna arean av S. (3 p)

5. Ett vektorfilt definieras genom (i sfariska koordinater),
A = rsin®(0) cos*(¢)e, + rsin(f) cos(6) cos®(¢)ey — rsin(f) cos(¢) sin(¢)ey.

(a) Visa att A har en skalarpotential. (2 p)

(b) Beréikna linjeintegralen [ A - dr dér T' &r raka linjen med startpunkten i origo
(0,0,0) och slutpunkten (2,0,0). (2 p)

Var god vand



6. Berakna flodet
ﬂ A dS
s

A(r) = (22%,y, 2 + )

ut ur den slutna yta S som bildar begransnigsyta till kroppen

av vektorfaltet

K:0<z<1, ¢*+22<1

pa tva olika sétt:
(a) med hjalp av Gauss’ sats, (2 p)
(b) direkt. (2 p)

7. (a) Visa att (beloppet av) flodesintegralen [[(B-dS, B = (—z,0,2z + z), bara
beror pa kurvan C' som é&r randen till S. (2 p)

(b) Berékna [[(B-dS, B = (—x,0,2z + z), dir S definieras genom
=1+ (22 +y =17 2?4y’ <1

orienteringen ar sadan att n-e, > 0. (2 p)

Ledning: Visa att B har en vektorpotential A, B =V x A, och A kan berdknas
med ansatsen A = (0, 4,,0).



