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5B1117, matematik III for E och ME (6p)
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2.Man kan integrera direkt genom att parametrisera varje del av kurvan. Men det &r virt att undersoka
om det gér att byta “integrationsvag”( eller hitta potential)

Punkten (0,0) &r singuldr sa vi far inte deformera kurvan 6ver denna, men vi kan t. ex byta till
halvcirkelbage. Oberoende av vagen Kriiver att féltet skall vara kontinuerligt deriverbar i det omrédet
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inte passerar. Vi ersitter integrationsvig med halvcirkelbdgen C : x* + y2 =1,y <0 somkan
parametriseras X = cost,y=sint,t:w/2—> 3w /2.
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Alternativt , kan man finna en potential
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3. Vi anvinder sfériska koordinater och Stokes sats. I vért fall & I = e,: Vi berdknar

e, re, rsinbe, .
ro(F) =———0/dr /96 9/ |= rzsine(rzsin 6e, +2r sinbe, + 3" sin’ Ge, ).
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Hirav rot(F) -n = rot(F) -e, = “ng .Paden givnaytanir 0 < <7 /2,0<0< 1 /2.

Och do =17sin@ dOdg . Stokes sats ger di
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4. Komplettera S med “botten” S = {(x,y,z):x2 + y2 < 1} sd att S+ S, blir rand till halvklottet
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a) div(Bxr)=rerot(B)—Berot(r)=[rot(r)=0]=rot(B)er
b) Eftersom filtet F(r) ir killfritt och kontinuerligt deriverbar i hela Q , s har det en
vektorpotential B och kan skrivas F = rot (B) . Insittes detta far vi

s’aﬁs(F(r) er)dv = q.ﬁ)(rot(B) e r)dv =[enligt a)] :ﬂ:f)div(B XT)dv=
Q Q Q
[Gauus sats 1=§f(Bxr) e fdo , diir S( sfir) ér randytan till Q.

Nu dr n = e, pa sfiren varfor

(Bxr)en=(Bxr)ee =Be(rxe, )=0 pasfiren
Svar: ﬁiﬁ(F(r)or)dV:O
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6. a) Cﬁﬁ ndo : vi anviinder Gauss universalsatsen <ﬁ> dndo =”I grad (®)dv med
z K
®=1= grad(®)=0. Detta ger att C_’.:ﬁflda =0

b) J” dlv dv hér anvindas Gauss satsen

” div(n v=<ﬂ>(fnﬁ)d0' :Cﬁgdazarean av ytan X
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) <ﬁ>(r X N)do : hir anvindes Gauss universalsatsen
z

g[;ﬁ(an)do_—@(Fxn)da_—mroz F)dv med F =r fas
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7.Vill anviinda Gauss sats. Ytan S: x* + y2 +6z°=4 ,2 2 0. dr inte sluten. Vi sluter den med
S ={(x,y): & <x*+y* <4} och S, ={(x,y.2): x* +y +2° <&} NuytanT=SUS, US,

Omsluter en kropp K som inte innehéller origo .
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Gauuss'sats ger dé for r #0
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