KTH-Matematik
Tentamenskrivning, 2008-08-26, kl. 14.00-19.00. 5B1117, matematik III for E och ME (6p)

Preliminira gréinser for betygen 3,4 och 5 dr 11, 16 och 22 poédng. Samtliga behandlade uppgifter skall
forses med utforlig och tydlig losning. Losningsforslaget skall textforkaras Bristande ldsbarhet medfor
podngavdrag.

Hjéalpmedel: Medf6ljande formelblad for matematik II1.

3-poingsuppgifter

1.Berikna ”cos(x2 + yz)dxdy ,diar D = {(x,y) x>0,x% + y2 < g}
D

. . TR xdx + ydy
2. Berdkna pa valfritt sétt linjeintegralen J‘ﬁ
r Xty

gar darefter vagratt till (-3,1), sedan lodrétt ned till (-3,-1) och slutligen vagritt ned till (0,-1)

, dar kurvan I'startar i punkten(0,1),

3. Vektorfiltet F =e, + r’sin’ e, + re, ir givet i sfiriska koordinater.

Berikna §F dr ddr Y érranden till den del av sféren Py 4 =1
Y
som ligger i forsta oktanten(x >0,y=20,z2 0) . Orientering: moturs sett fran punkten(5,5,5)

4-poingsuppgifter

4. Berikna flodet av vektorfiltet F = (x12 +e°, 2x2yz, y2z2 + 1)

Over ytan {(x,y,z): X+ y2 +7° =1 , 22 0} med normalriktning uppét.

5.a) Lat r vara ortsvektorn i rymden och B vara en kontinuerligt deriverbart vektorfilt i
rymden. Visa att div(B xr)=rot(B)er

b) Lat Q= {(x, y,z) X +y 4+ < 1} och vektorfiltet F(r) vara killfritt och kontinuerligt
deriverbar i hela Q . Berikna ﬂ:ﬁ (F(r)er)dv.
Q

6. X ir randytan till en kropp K med utétriktad enhetsnormelenf ochr = (x NY ,z) ar
ortsvektorn i rymden. Berdkna (tex med varianter av Gauss'sats) foljande uttryck:

{pado. [[[div(h)av fpa x i)do.

cos@
2
’

7. Vektorfiltet F=

e, ar given i sfariska koordinater.

Bestim flodet av F genom ytan x” + y* +6z° =4,z > 0. Normalen pekar utat sett frén origo.

Lycka till.






