KTH Matematik
B.Ek

Tentamen i 5B1118, DISKRET MATEMATIK for CL
Onsdagen den 23 augusti 2006, klockan 14.00-19.00

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens raknedosa.

For att ge full poang maste losningarna vara ordentligt motiverade.
Satser fran kursen far anvandas utan bevis, om det klart anges vad de séger.

Till skrivningens poangsumma laggs bonuspoéng fran varterminen 2006.
Ange pa skrivningsomslaget hur manga bonuspoang du har.

Totalt 10p ger sakert betyg 3, 14p ger betyg 4 och 18p ger betyg 5.

8-9p ger ritt att delta i kompletteringsskrivningen for betyg 3.

OBS! Kompletteringsberattigade som skrivit sin elpostadress pa om-
slaget far elektroniskt besked.

1) (3p) Visa att log, 12 &r ett irrationellt tal, dvs att det inte kan skrivas ™
med m och n heltal, n > 0. (log, 12 &r forstas det tal a som uppfyller 4% = 12.)

2) (3p) Anna, Britta och Olle skall fa lérdagsgodis. Pa totalt hur manga sétt
kan 74 st identiska lakritsbatar och 6 st olika klubbor férdelas mellan de tre
barnen, sa att var och en far minst 2 lakritsbatar och en klubba?

(Svaret far innehalla fakulteter, potenser och de fyra vanliga réknesétten.)

3) (3p) Lat m vara ett udda heltal. Visa att det for nagot avn =1,2,...,m
galler att m | 2" — 1. (Ledning: Postfacksprincipen kanske kan anvindas?)

4) Permutationerna a, 3 € Sy ges av

o(1)=B(5)=2, a(2)=B(6)=3, a(3)=B(3)=1, a(4) = 4(8)
a(6)=B(71) =7, a(T)=B(1)=4, a(8)=B(4)=9, a(9)=H(2)
a) (1p) Skriv a,  och af pa cykelform.

b) (2p) Lat G vara en delgrupp till Sy som innehaller o och 3. Visa att |G|,
antalet element i GG, ar delbart med 180.

5, a(5)=p(9) =6,
8.

5) (3p) Los i Zy37 ekvationen 4x'36 4 255 = 43. (137 dr ett primtal.)

6) (3p) Definiera den binéra operationen o pa Z enligt mon =m +n + 3 for
m,n € Z. Visa att (Z,o) ar en grupp och att den ar isomorf med (Z, +).

7) (3p) Skriv foljande booleska uttryck pa en minimal disjunktiv form (dvs
som en "summa” med sa fa och sa korta termer som mojligt):

Tyz + yzw + x(yzw + w) + Tyw.

8a) (2p) I en graf med sex hérn har fem av hornen valenserna 1,2,3,4,5. Vilka
varden ar mojliga for det sjatte hornets valens? Motivera ditt svar ordentligt.
(Liksom i kursboken betraktar vi bara grafer utan loopar och multipla kanter.)

b) (2p) Lat Pg(2) vara antalet olika sétt man kan hornférga grafen G med
(hogst) 2 farger. Bestdm alla viarden som Py (2) kan anta (for olika grafer G).
(Ledning: Betrakta varje komponent av G for sig.)

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan.



