KTH Matematik
B.Ek

Tentamen i kursen
SF1610(/5B1118), DISKRET MATEMATIK for CL, IT, Media
(m.fl.)
onsdagen den 19 augusti 2009, klockan 14.00-19.00
Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens raknedosa.
For godkant betyg, dvs minst E(/3), krdvs dels minst 12p pa del I, dels
totalpoang enligt foljande.
For betyg A(/5) B C(/4) D E(/3)
krévs 32 27 22 18 15  poing (inklusive bonus)
Betygen A-E galler for kurs SF1610 och betygen 3-5 géller for kurs 5B1118
(normalt de som varit registrerade pa kursen fore ldsaret 2007/08).
Den som inte blivit godkénd, men fatt minst 12p totalt, far Fx(/K) och
dérmed rétt att delta i en kompletteringsskrivning for betyg E(/3). Se kurs-
sidan.

For att ge full poang maste l6sningarna vara ordentligt motiverade.
Satser fran kursen far (utom da annat sdgs) anvindas utan bevis, om det klart
anges vad de sager.

DEL I Var och en av uppgifterna i denna del svarar mot kontroll-
skrivningen med samma nummer.

Godkand kontrollskrivning ger automatiskt full poang pa uppgiften och det

ger da ingen ytterligare poang att 10sa den uppgiften pa skrivningen.

Ange pa skrivningsomslaget vilka kontrollskrivningar du har klarat.

OBS! For godkiand tentamen kriavs minst 12p pa denna del (43p).

la) (1p) Vilka av elementen 5, 7, 9, 10, 11, 13, 15 i Zo; &r inverterbara?
b) (2p) Bestdm en av (de existerande) inverserna i a).

2) (3p) Man har 16 kort, varav 6 &dr svarta och 10 har andra firger, alla olika.
Pa hur manga sétt kan de 16 korten ordnas, sa att inga svarta kort ligger intill
varandra? De svarta korten betraktas som identiska.

(Svaret far innehalla fakulteter, heltalspotenser och de fyra vanliga rdknesétten.)

3) (3p) Permutationerna «, § € S7, gruppen av permutationer av {1,2,...,7},
a(l) =6, a(2) =5, a(3) =2, a(4) =7, a(b) =3, a(6) =1, a(7) =4,
B(1)=5, 5(2) =17, B(3) =6, 5(4) =4, 5(5) =3, B(6) =1, B(7) = 2.

Ange pa cykelform a) a~!, b) det = som uppfyller ara™! = 3 och c) alla

element i H, den minsta delgruppen till S7 som innehaller «.

4) (3p) Lat f(z,y,z,w) = zyz + yzw + Tyw + Tzw + Yz + yzw. Uttryck
den booleska funktionen f(x,y,z,w) pa minimal disjunktiv form, dvs dis-
junktiv form med sa fa - och '+’ som méjligt (&ven underforstadda *-’ rdknas.)

5) (3p) Har vidstaende graf nagon hamiltoncykel?
Ge exempel eller motivera varfér ingen finns.

Vand!



DEL 11

6) (4p) Vad blir (den minsta icke-negativa) resten da 198" (= 19¢**)) di-
videras med 137

7) (4p) Lat G vara en grupp, H en delgrupp till G och N en normal del-
grupp till G, dvs en delgrupp vars véanstersidoklasser ocksa ar hogersidoklasser
(gN = Ny for alla g € G).

Visa att HN(= {hn | h € H, n € N}) ar en delgrupp till G.

8) Lat som vanligt fibonaccitalen F,,, n € N, definieras av

Fb=0, =1
Foio=F,1+F,, allaneN

a) (2p) Visa for s = 1,2,3,... att F,y s = F, 1 Fs + F.F,_ for allar € N.
b) (2p) Visa att F;, | Fy,, for alla k&, m € N. (Aven ogjord far a) anviindas hir.)

DEL III For full poing pa dessa uppgifter kravs sarskilt val

strukturerade och presenterade 16sningar.

9) (5p) Person A drar 3 ganger ett tal bland {1, 2,3} och B drar 4 ganger bland
{1,2,3,4}. De olika talen i varje dragning ar lika sannolika och dragningarna
ar oberoende.

Vad dr sannolikheten att A har (strikt) fler 1:or &n B? Att B har fler &n A?
(Svaren far innehalla fakulteter, heltalspotenser och de fyra vanliga rédknesétten.)

10) (5p) Lat By, Bs,..., Byy vara mangder med U£1 B; = {1,2,3,...,100}
och [By| =12, 1 < |B;| < 11 for i = 2,3, ..., 10.

Visa att det for ¢ = 1,2,...10 finns ¢; € {1,2,...,100} med ¢; =i (mod 10),
sa att for nagot m € Sy galler ¢; € By, 1 = 1,2,...,10.

Lycka till!

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan.



