KTH Matematik
B.Ek

Extra tentamen 1 kursen
SF1610(/5B1118), DISKRET MATEMATIK f{6r CL, Media (m.fl.)
lordagen den 29 maj 2010, klockan 9.00-14.00

Examinator: Bengt Ek, tel 7906951.
Tillatna hjalpmedel: Inga, inte ens riknedosa.

For godkant betyg, dvs minst E(/3), krivs dels minst 12p pa del I, dels
totalpoédng enligt foljande.

For betyg A(/5) B C(/4) D E(/3)
kravs 32 27 22 18 15  podng (inklusive bonus)

Betygen A-E géller for kurs SF1610 och betygen 3-5 galler for kurs 5B1118
(normalt de som varit registrerade pa kursen fore lésaret 2007/08).

Den som inte blivit godkénd, men fatt minst 12p totalt, far Fx(/K) och
dérmed rétt att delta i en kompletteringsskrivning for betyg E(/3). Se kurs-
sidan.

For att ge full poang maste l6sningarna vara ordentligt motiverade.
Satser fran kursen far (utom da annat sdgs) anvéndas utan bevis, om det klart
anges vad de sager.

DEL I Var och en av uppgifterna i denna del svarar mot kontroll-
skrivningen med samma nummer.

Godkénd kontrollskrivning ger automatiskt full poing pa uppgiften och det

ger da ingen ytterligare poang att 10sa den uppgiften pa skrivningen.

Ange pa skrivningsomslaget vilka kontrollskrivningar du har klarat.

OBS! For godkind tentamen krivs minst 12p pa denna del (43p).

1) (3p) Finn alla heltal x sa att 35| (222 — 7), dvs
22xr —7=0 (mod 35).

2) (3p) 24 barn, 12 flickor och 12 pojkar, skall stélla sig i tva led med 12 barn
i varje led. Pa hur manga satt kan det ske om leden inte far vara enkonade?
(Svaret far innehalla heltal, potenser, fakulteter och de fyra vanliga réknesétten.)

3) (3p) En grupp G har delgrupperna H och K med 24 respektive 35 element,
dvs |H| = 24, |K| = 35. Finn alla mdjliga vérden for |H N K|, dvs hur manga
element som kan ligga i bade H och K.

4) (3p) Ett RSA-kryptosystem har n = 221 (= 13 - 17). Meddelandet 7
krypteras som 11 och meddelandet 8 som 60. Vad krypteras meddelandet
56 som? Glom inte att motivera ditt svar.

5) (3p) I en plan sammanhéngande graf G = (V, E) har precis hélften av
hornen valens (grad) 3 och hélften har valens 4. Grafen delar in planet i 47
ytor (fasetter) (inklusive den yttre, odndliga ytan).

Hur manga hérn och hur manga kanter har G?

Vind!



DEL 11

6) (4p) Finn en kontrollmatris H for en linjar bindr kod C med
C| =16, 11011011 € C, 00111000 ¢ C,

som rattar ett fel.

7) Lat som vanligt fibonaccitalen F,,, n € N, definieras av

=0, FF=1
F,oo=F,1+F, allaneN.

a) (2p) Visa att (13)" = <F}}:1 FI::) forn=1,2,3,...
b) (2p) Visa att F; + F2,, = Fy,4 for allan € N.
(I b) far a) anvindas dven om man inte gjort den.)
8) Permutationen m € Sy ges av att
7(1)=7712) =1, 7(3) =9, 7(4) =4, n(5) =3,
w(6) =8, n(7) =2, 7(8) =5, m(9) = 6.
a) (1p) Uttryck 7 i cykelnotation.
b) (3p) Finn 7:s ordning o(m) och ett o € Sy sa att o(omw) > o(m).

DEL III For full podng pa dessa uppgifter kravs sarskilt val

strukturerade och presenterade 16sningar.

9a) (2p) Visa att for alla r, s € N géller
o 127 1.
b) (3p) Visa att om m € N ar udda géller
m|2" -1
for nagot n =1,2,...,m.

10a) (2p) Finn det kromatiska polynomet for vidstaende graf.
Pa hur manga satt kan grafen hornfargas med hogst 5 farger?
b) (2p) Lat en graf G ha det kromatiska polynomet Pg(\) och
kromatiska talet x(G) = 3. Pa hur manga sétt kan G hornfargas
med precis 5 farger (dvs sa att alla farger anvinds)?

c¢) (1p) Kontrollera resultatet i b) med grafen héarintill.

(Uppgift b) kan goras dven om a) inte gjorts.)

Losningar kommer att laggas ut pa kurssidan.
Dar kommer sa smaningom ocksa en kursenkat, fyll i den!



