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Examinator: Olof Heden
Hjilpmedel: Inga hjdlpmedel ar tillatna pa tentamensskrivningen.
Betygsgranser: (Totalsumma poéng &r 36p.)

13 poéng totalt eller mer ger minst omdoémet
15 poéng totalt eller mer ger minst betyget
18 poéng totalt eller mer ger minst betyget
22 podng totalt eller mer ger minst betyget
28 podng totalt eller mer ger minst betyget
32 poang totalt eller mer ger minst betyget

>UZJOUH:1

For ett godként resultat krdvs ocksa minst 12 poédng pa del 1.

Generellt galler att for full poang kravs korrekta och vél presenterade resone-
mang.

DELI

Var och en av nedanstaende uppgifter svarar mot en kontrollskrivning. Godkéant
resultat pa en kontrollskrivning ger automatiskt full podng pa motsvarande
uppgift. Att l6sa en uppgift som man pa detta sétt redan har till godo ger inga
extra poang.

1. (3p) Bestam
1729 (mod 10) .

2. (3p) En klass med de 10 flickorna Fy, Fy, ..., F1p och de 10 pojkarna P,
Ps, ..., Py skall utse en grupp om sex klassrepresentanter med lika manga
pojkar som flickor. P& hur manga olika sidtt kan man sétta samman en
sadan grupp om pojken Pj3 deltar endast pa villkor att minst en av flickorna
F4 och Fg blir med i gruppen. For full poang kravs att svaret ges i formen
av ett heltal.

3. (3p) Bestdm fyra cykliska delgrupper till gruppen G = (Z3, +).

4. (a) (2p) Ett RSA-krypto har parametrarna n = 95, e = 29. Dekryptera
meddelandet 3, dvs bestdm D(3).

(b) (1p) Vilka virden pa parametern n kan ett RSA-kryto ha om 45 <
n < 55.



5. (3p) Rita en komplett bipartit graf K, ,, med totalt 8 noder, dvs n+m =
8, som har en Eulerkrets men inte har nagon Hamiltoncykel.

DEL II

6. (3p) Forklara varfor en graf, som har 30 noder med valens 1, 15 noder
med valens 2 och minst 30 noder med valens minst 3, maste ha minst en
cykel.

7. (3p) Bestdm antalet positiva hela tal som delar bade talet 2156 och talet
2548.

8. (a) (2p) Bestdm antalet sétt som elementen i méngden {1,2,3,4,5,6}
kan delas in i fyra icketomma delméngder sa att elementen 1 och 2
hamnar i olika delméngder. Svaret skall ges i formen av ett heltal.

(b) (3p) Bestdm antalet sétt som de 10 elementen i méngden {1,2,3,...,10}
kan delas in i fem icketomma delméngder sa att elementen 1, 2 och
3 hamnar i olika delméngder. Svaret far innehalla beteckningar och
symboler som presenterats i kursen.

DEL III

Om du i denna del anvinder eller hanvisar till satser fran laroboken skall
dessa citeras, ej nodvéandigvis ordagrant, dar de anvéands i 16sningen.

9. Méngden av alla permutationer av elementen i méngden {1,2,3,4} bildar
pa sedvanligt sitt, dvs under operationen sammanséittning av permuta-
tioner, en grupp som vi betecknar med Sjy.

(a) (1p) Bestam en ickecyklisk delgrupp till 4 med fyra element.
(b) (2p) Visa att méngden av alla jdmna permutationer i Sy bildar en
delgrupp till S4 och att denna delgrupp har 12 element.

(¢) (2p) Bestam den minsta delgrupp till S4 som innehaller permutation-
erna (12 3) och (3 4).

10. Under kursen fick ni se hur en 1-felsrattande kod C kan konstrueras med
hjalp av en sa kallad kontrollmatris (parity check-matris) H, och dar C
ges av H enligt nedan:

c=(c1,c2,...,cp) €C = HSL =0T .
(a) (2p) Vilka egenskaper maste H ha for att en kod C, konstruerad

enligt ovanstaende recept, skall vara 2-felsrattande?

(b) (1p) Vilka egenskaper maste H ha for att en kod C, konstruerad
enligt ovanstaende recept, skall vara e-felsrattande?

(¢) (2p) Konstruera en 2-felsriattande kod med atta ord. (Antalet poéang
du far beror bland annat pa ordlangden n. T ex kan du fa 1p fér en
2-felsrdttande kod med 8 ord och med ordléngden n = 15.)



