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Tentamensskrivning i Diskret Matematik for CINTE, CL och CMETE,
SF1610 och 5B1118, l6rdagen den 28 januari 2012, k1 09.00-14.00.

Examinator: Olof Heden
Hjilpmedel: Inga hjilpmedel ar tillatna pa tentamensskrivningen.
Betygsgrianser: (Totalsumma poang ar 36p.)

13 poéng totalt eller mer ger minst omdomet
15 poéng totalt eller mer ger minst betyget
18 poéng totalt eller mer ger minst betyget
22 poidng totalt eller mer ger minst betyget
28 poang totalt eller mer ger minst betyget
32 poang totalt eller mer ger minst betyget
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For ett godként resultat krdvs ocksa minst 12 podng pa del 1.

Generellt galler att for full poang kravs korrekta och vél presenterade resone-
mang.

DELI

Var och en av nedanstaende fem uppgifter pa del I svarar mot en kontroll-
skrivning. Godkéant resultat pa kontrollskrivning nr i under 2011 ger automa-
tiskt full podng pa uppgift nr i nedan. Att l6sa en uppgift som man pa detta
satt redan har till godo ger inga extra poang.

1. (3p) Bestdm samtliga 16sningar till den diofantiska ekvationen

99z + T3y = 2.

2. (3p) I en klass med 10 flickor och 12 pojkar skall man utse ett klassrad
med fem barn. Hur méanga mojligheter finns det for ett sadant klassrad om
det maste finnas med minst en flicka och minst en pojke i klassradet. For
full poéng kréavs att svaret ges som ett heltal, men glom ej att motivera
din 16sning.

3. (3p) Undersok om gruppen G = (Z3 \ {0}, -) &r en cyklisk grupp.

4. (3p) Ett RSA-krypto har parametrarna n = 91 och e = 29. Dekryptera
meddelandet 3, dvs bestam D(3).

5. (3p) En sammanhéngade planér graf har totalt nio noder varav fyra noder
med valensen 2, tva noder med valensen 3, en nod med valensen 4 och tva
noder med valensen 5. Vilka méjligheter finns det for antalet omraden
som uppstar vid en plan ritning av grafen, om ytteromradet skall rdknas
med.



DEL II

6. (3p) Bestdm antalet funktioner f fran méngden {1, 2, 3,4, 5,6} till mdngden
{1,2,3,4,5} som ar sadana att |{f(1), f(2),f(3)}| = 3. For full poing
krévs att svaret ges som ett heltal, men glom ej att motivera din 16sning.

7. (4p) Antag att skogen T har 100 noder varav minst 27 av noderna har
valensen (graden) 3. Bestdm det maximala antalet trad som kan finnas i
denna skog.

8. (4p) Antag G &ar en abelsk grupp, dvs ab = ba for alla element a och
bi G. Lat o(g) beteckna ordningen av elementet g i G. Visa att om
sgd(o(a),o(b)) =1 sa ar o(ab) = mgm(o(a),o(b)).

DEL III

Om du i denna del anvander eller hanvisar till satser fran ldroboken skall
dessa citeras, ej nédvandigvis ordagrant, dar de anvands i 16sningen.

9. For en 1-felsrdttande kod C av langd n sa later vi D(C') beteckna méngden
av ord som C' inte kan ritta, dvs D(C) bestar av de ord av langd n vars
avstand dr minst tva till alla kodord.

(a) (2p) Lat C vara den 1-felsrittande kod som har nedanstaende matris
som kontrollmatris:

011011
H=|1 01101
110 0 0 1

Visa att orden i mingden D(C) bildar en 1-felsrdttande kod, som
inte ar linjar.

(b) (3p) Lat C vara en linjar 1-felsrdttande kod av ldngd n och med
|C| = 2™ ord. Galler det generellt att om kodens kontrollmatris
har m rader och n = 2™ — 2 kolonner sa kommer orden i méngden
D(C) att utgora en 1-felsrattande kod?

10. (5p) Lat S, beteckna méngden av alla permutationer av elementen i
méngden {1,2,...,n}. Vi later pa sedvanligt satt S, utgdra en grupp.
Bestam en formel for antalet delgrupper av ordning p till S, i de fall da p
ar ett primtal.



