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1. Finn alla reella tal z som uppfyller ekvationen |z + 1|+ |2z — 6| = 10.

Losning: For o > 3 géller |z + 1|+ (220 — 6| =10 2+ 1+2x —6=10< = =5,
vilket betyder att vi i detta intervall har exakt en 16sning x = 5. For —1 <z < 3
giller [t + 1|+ 120 — 6| =10 © 24+ 1— (22 —6) = 10 & = = —3, som dock
inte ligger i det aktuella intervallet: ingen l6sning hér alltsa. For o < —1 géller
|z +1|+1[220 —6] =10 —(x + 1) — (22 — 6) = 10 & x = —5/3 vilket betyder att
vi i detta intervall har exakt en 16sning x = —5/3. Ekvationen har alltsa exakt tva
l6sningar, = 5 och x = —5/3.

Svar: Ekvationen har exakt tva losningar, x = 5 och x = —5/3.

2. Twva personer har 16st samma uppgift pa olika sitt och fatt svaren

—g +1Inz respektive In[z(v1+ e® — Ve?)] +In(vV1+ e 4 1).

Maste nagon av dem ha fel?

Losning: Vi omformar med hjélp av loglagar och potenslagar och far att

Infz(vV1+er —vVer) +In(vV1+e=+1)=Inz +In(v1+e* —Ver) +In(vV1+e 2 +1)
=lnz+In(Ver(VI+es—1)+In(vV1I+e=+1)
=Inz+Inver +In(vV1+e=—1)+In(v1+e=41)
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Svar: Nej, de bada svaren 6verensstdmmer.



3. Om 2cos (a: + %) =1 — vilka varden kan da sinz anta?

Losning: Vi har att cos <x + %) =12¢& m+% = j:%—l—n?w < x= —%ﬂ:g—FTLZﬂ'.

Det vill séga: antingen dr z = 7/6 + n27 dér n ar ett godtyckligt heltal eller ocksa
ar r = —m/2 4+ n27 dér n ar ett godtyckligt heltal. I det forsta fallet dr sinz = 1/2
och i det andra fallet &r sinx = —1.

Svar: Antingen dr sinz = 1/2 eller ocksa ér sinx = —1.

4. Bestam alla reella tal 2+ som uppfyller olikheten
23 + 52 — 3z — 22
<1.
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v 51;6 Sx 22 =2’ +7r+11
sa for alla x # 2 har vi att olikheten #r ekvivalent med olikheten 2% + 72 + 11 < 1
vilket i sin tur #r ekvivalent med z2 + 7z + 10 < 0. Med hjilp av pg-formlen far
vi att andragradsuttrycket hér har nollstdllena x = —5 och x = —2 vilket enligt
faktorsatsen betyder att x? + 7z + 10 = (z + 2)(x + 5) och nu ser vi med hjilp av
teckenstudium att (z + 2)(x +5) < 0 om och endast om —5 <z < —2,

Svar: =5 <z < -2,

Losning: Med hjélp av polynomdivision far vi att

10
5. Betrakta polynomet p(z) = <g + 2) . Om p(z) skrivs pa standard-

form — vad dr da koefficienten framfor 2% ? Svaret ska forkortas
sa langt maojligt.
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Losning: Med binomialformeln fas att p(z) = Z ( k) (g) 2'°7% Den sokta ter-
k
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men fas for k = 6 och ar (k:> (g) 10—k 6!4i26 = 2$
105
Svar: Koefficienten for 2% ar -
. 1 I 1 v .
6. Visa att — = — + —cot —. Géller formeln for alla v 7
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Losning: Vi har att
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Formeln giller for alla v for vilka den #r definierad, dvs for alla v sddan att 1—e®™ # 0

med andra ord for alla v # n27w, n heltal.
Svar:

.733

7. Lat f(x) = % . Pastaende: For varje heltal n dr f(n) ar ett

jamnt heltal. Bevisa eller motbevisa!

Losning: Vi ser att f(n) = (n —n?)/3 = n(l —n?)/3 = —n(n+ 1)(n —1)/3 =
—(n — )n(n + 1)/3, ddr n &r nagot heltal. Man inser litt att av tre konsekutiva
heltal sa maste minst ett vara jimnt och ett vara delbart med 3. Pastaendet foljer
av detta.



