Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning, 2005-06-01, kI 14.00-19.00
5B1123, Matematik II for larare.

Godkant pa modul nr n ger godkant pa uppgift nr n pa tentamen.

Tentamen bestar av 10 uppgifter. Varje uppgift kan maximalt ge 4 poang.
For godkant pa uppgift 1-5 kravs minst 3 poang per uppgift.

Betygsgranser:

3 godkint pa 4 st utav uppgifterna 1 — 5 och 5 poang pa uppgifterna 6 - 10
4 [odkant pa 4 st utav uppgifterna 1 - 5 och 10 poang pa uppgifterna 6 - 10
5 godkant pa 4 st utav uppgifterna 1 - 5 och 15 poang pa uppgifterna 6 - 10.

Redovisa losningarna pa ett sadant satt att berakningar och resonemang ar latta att folja.
Motivera vil och skriv prydligt och ordentligt.

Inga hjalpmedel ar tillatna.

LYCKA TILL!

1. a) Bestam linjen genom punkten P=(1,2,3) med riktningsvektorn V= (2,-4,-1).

Ligger linjen i planet x -2y + 3z=6 ? Svaret skall motiveras. 2p)
1 20

b) Betrakta matrisen A=|0 2 b
1 31

1) Vilket varde skall talet b i matrisen anta for att en invers skall existera?
i) Valj ett tal utifran ditt svar ovan och ersatt b i matrisen A . Bestam nu inversen till
matrisen A . 2p)

2. a) Avgor om vektorerna (1,2,1), (1,0,2) och (1,1,0) 4r linjart beroende eller linjart
oberoende. 2p)

b) Transformera uttrycket g=2x"+ 4y’ +6yz—4z" till huvudaxelform. 2p



3.a) Avgor om E(— n"! 3n2+ 2 ar konvergent eller divergent. 2p)
~ 4n° -3
b) Bestim gradienten till  f(x,y,z) = x’yz’ +sinyz ipunkten (2,7,1). 2p)

2

4. a) Bestam da f aren funktion av tva variablerdvs x och y da x=u och

u2
2
u
=V-——. 2
y > 2p)
b) MacLaurinutveckla f(x,y)=¢""" till och med termer av grad 2 . 2p
5. a) Berdkna ffxydxdy dar D= {(x,y)‘l <sy=<2y=sx=s2y } 2p)
D

b) Berikna f x*y’dx +2xydy dar T ar randen till kvadraten med horn i (0,0),(1,0),(1,1)
r

och (0,1) tagen i positiv riktning. 2p)

6. Bestim alla stationira punkter samt avgor deras karaktar till f(x,y) =3x" + xy> +5x° + y*.

7. Tva plan har en gemensam punkt (1,1,-3) och var sin normalvektor n_1 =(2,2,1)
respektive n, =(-1,2,1). Bestim en ekvation for deras skdrningslinje.

8. Bestam konstanterna a och b sa att kurvintegralen f (ay +2xy*)dx + (bx’y + x + 1)dy
r

blir oberoende av vagen mellan tva givna punkter. Berakna sedan kurvintegralens varde da I’
gar fran origo till (2,1) .

9. Berikna ff(x4 —yYdxdy dar D= {(x,y)‘l <x’-y’=2l=sxy<4,x>0y> 0}.
D

10. Vad menas med egenvektorer och egenviarden till en matris A (A=0) ?

Hur bestams egenvarden och egenvektorer? Ge ett allmént bevis.

I vilka sammanhang anvander man sig av egenvektorer och egenvarden. Ge minst tva
exempel.






