Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning, 2006-01-17, kI 14.00-19.00
5B1123, Matematik II for CL.

Godkant pa modul nr n ger godkant pa uppgift nr n pa tentamen.

Tentamen bestar av 10 uppgifter. Varje uppgift kan maximalt ge 4 poang.
For godkant pa uppgift 1-5 kravs minst 3 poang per uppgift.

Betygsgranser:

3 godkint pa 4 st utav uppgifterna 1 — 5 och 5 poang pa uppgifterna 6 - 10
4 [odkant pa 4 st utav uppgifterna 1 - 5 och 10 poang pa uppgifterna 6 - 10
5 godkant pa 4 st utav uppgifterna 1 - 5 och 15 poang pa uppgifterna 6 - 10.

Redovisa losningarna pa ett sadant satt att berakningar och resonemang ar latta att folja.
Motivera vil och skriv prydligt och ordentligt.

Inga hjalpmedel ar tillatna.

LYCKA TILL!

1.a) Bestam a sa att ekvationssystemet nedan saknar entydig losning

x+y+z=1
x+2y+3z=1

x+3y+az=>b

b) Satt in det erhallna vardet pa a isystemet i 1 a) och bestam det vardet pa b som

ger systemet oandligt manga losningar. Ange aven dessa losningar.

2. a) For vilka varden pa konstanten a bildar vektorerna
1,2,1,0),(a,a,1,0),(2,1,2,1) och (1,1,1,0) enbas i R*?

b) Bestam egenvarden och motsvarande egenvektorer for matrisen A = (1 4) 2p)
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3. a) Avgor om serien E

n=0

konvergerar eller divergerar.



=
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10. Visa att om matrisen A= (

b) Vi forutsatter att funktionen f(u.v) har kontinuerliga partiella derivator. Sétt
z=f(uyv) dir u=3x+4y, v=xy. Bestim xz, +yz, .Svaret fir innehilla f,u
och v meninte x och y . 2p)

N X
a) Bestam normalens ekvation till ytan In(

)=0 1ipunkten (1,4,3) . 2p)
y-z2

b) Bestam de stationira punkterna till z(x,y) = x* + y* =9xy + 27 samt avgor deras
karaktar. (2p)

a) Berikna dubbelintegralen f f (x+y-2)dxdy dar D iardet andliga omrade som
D

begransas av linjerna y=x, y=3x och x+y=4 . 2p)
b) Berdkna linjeintegralen f xy’dx + ydy langs kvartscirkeln x*+y* =1 frin
r
punkten (1,0) till punkten (0,1). 2p)

Bestam ekvationen for det plan som gar genom punkten (1,-1,1) och linjen
x=2y-1=3z-2 . (4 p)

En partikel fardas i planet sa att dess acceleration vid tiden t ar Zl(l‘) = (l,%).
t

Partikelns hastighet vid tiden t=1 &r \_/(1) =(0,2). Hur lang bana genomloper
partikeln under tidsintervallet 1<t <3? “4p)

Funktionen z(x,y) definieras implicit av ekvationen z+ xe®=x"+y> s att
2

z(1,0) =0 . Bestam i punkten (1,0) . 4p)

oxdy

Beridkna integralen f f —“xﬂ)dxdy dar R &r triangeln med horn i (0,0) , (4,0)
X
R

och (4,4) .
X=1u
Ledning: Anvénd t ex substitutionen : { 4 p)
y=uv

a b
d) ar symmetrisk, sa ar A:s egenvarden reella. (4 p)
c



