Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning, 2006-05-19, ki 8.00-13.00
5B1123. Matematik II for CL. Tentamen 1.

Godkant pa modul nr n ger godkant pa uppgift nr n pa tentamen.
Tentamen bestar av 10 uppgifter. Varje uppgift kan maximalt ge 4 poang.
For godkant pa uppgift 1-5 kravs minst 3 poang per uppgift.

Betygsgranser:

3 godkint pa 4 st utav uppgifterna 1 — 5 och 5 poang pa uppgifterna 6 - 10
4 [odkant pa 4 st utav uppgifterna 1 - 5 och 10 poang pa uppgifterna 6 - 10
5 godkint pa 4 st utav uppgifterna 1 - 5 och 15 poang pa uppgifterna 6 - 10.

Redovisa losningarna pa ett sadant satt att berakningar och resonemang ar latta att folja.
Motivera vil och skriv prydligt och ordentligt.

Inga hjalpmedel ar tillatna.

LYCKA TILL!

1. a) Bestam vinkeln mellan linjerna [ och [, . Linjen / gar genom punkterna (2p)
A=(3,1,4) och B=(2,1,3).Linjen [, gar genom punkterna C=(1,-1,2) och
D=(0,5,3).

b) Bestam ekvationen for planet genom punkten (1,2,-3) som ar vinkelratt mot planen
x-y+z-1=0 och 2x+y+z +1=0. (2p)

2. a) Bestam x sa att de tre vektorerna (2,x,1), (1,0,1) och (0,1,3) blir linjart (2p)
oberoende i R’ .

3 0 O
b) Matrisen A= [-4 6 2 | har egenvektorerna \71 =(10,2) , v_2 =(0,2,-5)

16 -15 -5
och \Z = (0,1,-3) . Till varje egenvektor hor ett egenvarde. Bestim dessa.
Ar matrisen A diagonaliserbar? (2p)

3. a) Avgor om serien E nsin i konvergent eller divergent. (2p)
n
n=1

b) Visa att u(x,y) = h(x’y) satisfierar den partiella differentialekvationen (2p)

2_n ’ 2_n
X —xu, —4y‘u, =0.
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4. a) Transformera uttrycket xa— -y 5 genom att infora till polara koordinater,
X

dvs x=rcosf, y=rsin6. Svaret skall inte innehalla x och y. (2p)
Ledning: r=+/x*+y> och 0= arctan>
X

b) Funktionen f(x,y)=xy+ 8 + 1 har en lokal extrempunkt. Bestim
Xy

punktens koordinater samt avgor dess karaktar. (2p)
5. a) Berikna ffcosﬁdxdy dar D= {(x,y) Y =xs ny,g <ys< J'[} . (2p)
Yy
D

b) Beridkna f y?dx + x*dy dar C ar randen till triangeln med horni (1,0), (1,1)

C
och (0,0) tagen i positiv riktning. (2p)

6. Berikna volymen som begrinsas av cylindern x°+y>=1 ochplanen z=x+2y+3
och z=0.

7. En triangel har tva av sina horn i A_:(1,2,3) och B=(3,6,7). Dess area ar 3 areaenheter.
Det tredje hornet ligger pa linjen r(¢) =(2,3-1¢,3+ t) . Bestam koordinaterna for hornet C.

8. Berdkna vardet av kurvintegralen f ( Y 4+sin x)dx + (+ —-siny)dy dar
' cos’(xy) cos”(xy)

X =cos’t

C ar kurvan { ,Ostsg

y =sin’ ¢t

9. a) Berikna det storsta och minsta avstandet mellan origo och kurvan given
av 3x° -8xy+9y° =1.
b) Berdkna arean som kurvan i a) innesluter.
Ledning: Borja med att avgora vilken typ andragradskurvan ar.

10. Visa att hojderna i en godtycklig triangel skér varandra i en punkt.
Ledning: Lat hornen ha beteckmngarna A, B, C. Ho_]derna fran A och B skir varandra

i punkten O. Bevisa att OC r vinkelrat mot AB






