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Losning till tentamen i 5B1126 Matematik forberedande kurs
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e Tentamensskrivningen bestar av 4 moment, svarande mot kursens olika
delmoment. Varje moment innehaller 3 tal a 4 poang. Sa totalt kan
man fa 48 poéng.

e For godkant betyg kravs att man klarat samtliga moment. Man blir
godkénd pa ett visst moment antingen genom att ha klarat motsvaran-
de kontrollskrivning eller genom att ha minst 6 poang pa det momentet
1 tentan.

e For hogre betyg kravs godkant plus foljande antal poang:

32-40 poang = betyget 4,
41-48 poang = betyget 5.

Moment 1
1. Sidorna i en viss triangel har langderna 3 cm, 4 cm respektive 5 cm.
Bestam triangelns vinklar.

Losning: Om sidorna i en triangel har lingderna a, b respektive ¢ och v
ar den vinkel som star emot sidan med ldngden c, sa sager cosinussatsen

att
& =a®+b* — 2abcosv,
eller
a? + b — 2
cosy = ————.
2ab
Oma=3,b=4 ochc=25 sa fas
9416 — 25
cosv W 0=v=m/



Oma=3,b=>5 och c=4 sa fas

9+25—-16 18
= — — =0,6=v=cos (0,6).
COos v 53T 30 , v =cos™ (0,6)
Eftersom vinkelsumman i en triangel ar lika med w, sa blir den atersta-
ende vinkeln = 7/2 — cos™1(0,6).

2. I en viss triangel ar tva av sidorna 4 respektive 7 cm langa. Bestam
hur stor den mellanliggande vinkeln kan vara om det ar givet att arean
ar 7 cm?.

Losning: Om den mellanliggande vinkeln dr lika med v, sa sdger are-
asatsen att

1
arean:7:§~7'4-sinv,
det wvill saga
i 1 s 1 %8
inv=-=uv=— r—.
siny =2 v 6ee 5

3. Bestam det exakta vardet av sin 75° genom omskrivningen sin 75° =
sin(30° 4 45°).

Losning:

sin 75° = sin(30° 4 45°) = sin 30° - cos 45° + cos 30° - sin 45°
1 1 3 1 1++v3 2
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Moment 2

1. Los ekvationen sin 3x = sin z.

Losning:

e =7+ n- 27

. . T+n-2w 20 =n - 27
sindxr =sinx <— 3xr = <=
T—x+n-27

< rz=n-mochz=n/d+n-7/2, dirn=0,+£1,4+2,...



2. Lat f(x) = asinx+bcos z, dir a och b ar givna positiva tal. Visa att det
finns tal m och v sa att f(z) kan skrivas pa formen f(z) = m-sin(z+v).

Lésning: Betrakta den rdtvinkliga triangeln med horn i (0,0), (a,0)
respektive (a,b) (och rita dennal). Enligt Pythagoras har hypotenusan
lingden v/a? + b%. Om vinkeln vid origo kallas for v, sa dr

a b

COSV = ————, sSinv = ——, tanv = —,

sa att
a=va*+1b? cosv, b=+Va>+1? sinv, v=tan '(b/a).
Ddarmed ar

asinz + bcosx = va? + b? - (cosvsinx + sin v cos z)

= Va2 + b2 -sin(z +v) = Va2 + b2 - sin(z + tan"'(b/a)).

3. Sekundvisaren pa en klocka ar 1,3 cm lang. Hur langt ror sig visarspet-
sen pa 20 sekunder?

Losning: Den stracka som wvisarspetsen ror sig ar en tredjedel av om-
kretsen till en cirkel med radien 1,3, det vill sdga

1 2.6
—.9r.1.3=2
3 T 3

TR 2,7.

Moment 3

1. Bestdm ekvationen for tangenten i origo till kurvan y = sin 3x.
Lésning: y = sin3z = ¢/(z) = 3 cos 3z = 3/(0) = 3 = tangenten
genom origo ges av y = 3x.

2. Haérled derivatan till funktionen y = /= (dér > 0) genom att gora
omskrivningen y*(x) = z och derivera bada leden.

Losning: d/dx pi y*(z) =2 =2y -y =1 =



3. Tva icke-negativa tal har summan N. Bilda summan S av talens
kvadrater. Bestam sedan det storsta respektive det minsta vardet av

S.

Losning: Lat talen vara x och N —x, dar x > 0 och N —x > 0, sa att
0 <z < N. Da dr summan S(x) av talens kvadrater lika med

S(x) =2* + (N — z)* = 20* — 2Nx + N>
Derivering ger
S'(x) =4z — 2N =4 (x — N/2),
varur foljer att

S'(x) <0daz < N/2,
S'(x) =0daxz = N/2, och
S'(x) >0da x> NJ2.

Alltsa avtar S(x) ndr x < N/2 och vizer da x > N/2. Detta betyder
att storsta virdet av S dr lika med S(0) = S(N) = N2, och det minsta
ar S(N/2) = N?/2.

Moment 4

1. Bestim konstanterna A och k sa att y = A - €* ar en losning till

problemet
dy
d_._'L' 7y7
y(0) =5

Losning: y=A-e" =y = Ak -ek* =k -y och y(0) = A-e® = A, sd
att

y=k-y=7-y=k=T70ch5=y(0)=A= A=5.

Det vill siga y =5 -e™.



2. Parabeln y = 4 — 22 och den rita linjen y = 4 — x begrinsar ett visst
andligt omrade. Berakna arean av detta.

Losning: Parabeln och linjen skar varandra i de punkter dar

0,

Y

y=4-1’=4-1 <= 1’—1=0 <= z2(2-1)=0 <= :1::{

det vill sdga @ punkterna (0,4) och (1,3). Den sokta arean ges ddrfor
av

1 1
A:/{(4—x2)—(4—x)}dx:/(x—a:2)dx
0 0
B [5172 :E?’T 111
L2 3l 2 3 6
3. Berdkna derivatan av xsinz + cosx, och anviand resultatet for att

berakna integralen
/2
/ x cosxdx
0

exakt. Lat oss sedan berikna samma integral approximativt med hjélp
av trapetsmetoden. Hur stort blir felet om vi anvinder tva respektive
fyra delintervall?

Losning: %(z sinx + cosz) =sinz + xcosz —sinx = rcosxr =

™/2 . /2 ™
I = xcosxdx:[x81nx+cosx]0 25—1%0,571.
0
Trapetsmetoden sager att

integralen over ett visst intervall~ - (intervallets lingd)
- (summan av integrandens vérden i &ndpunkterna).

Med de tva delintervallen [0, 7/4] och [w/4,7/2] fas

1l = =« T 1 m™ 7 T w2
]'%_,___ — —_ . — o« — —_ = %0436
2 4 AT T I T el Y

sa felet dar ~ 0,436 — 0,571 = —0, 135.



Med de fyra delintervallen [0,7/8], [7/8,7/4], [7/4,37/8] och
37/8, /2] fas

[%l-z~zcosz+1~z-(Ecosz—i-zcosz)
2 8 8 8§ 2 8 \8 8§ 4 4

1 =« T T 3T 3 1 7 3m 3
+§~§-<Zcosz+§cos§) §-§~§cos§
~ 0,538,

sa i detta fall blir felet =~ 0,538 — 0,571 = —0,033.



