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Det maximala antalet poédng &r angivet inom parentes vid varje uppgift. For godként,
betyg 3, krdvs minst 17 poang. For betyg 4 och 5 ar grinserna 22 respektive 27.

Redovisa l6sningarna pé ett sadant sdtt att beréikningar och resonemang ar litta att folja.
Motivera vil! Inga hjdlpmedel ar tillatna.

Uppgifterna ar ordnade i nummerordning.

1. (3p) Bestdm samtliga heltalslosningar till den diofantiska ekvationen

T2x 4 42y = 12.

2. (4p) Bestdam en ekvation for det plan som innehaller linjen (z.y.z) = (1+t, 3t, 2t) och dr
parallellt med skdrningen av planen —z + 2y + 2z = 0 och x + z = 1. (Koordinatsystemet
ar av ON-typ.)

3. (3p) Ekvationen z° — 22 + 2 + 822 — 162 + 8 = 0 har en dubbelrot. Bestim samtliga
rotter.

4. (3p) Berikna 333/25, dér talen &r skrivna i bas 7 och svaret ska ges i samma bas.
5. (4p)
(a) Fibonaccitalen ér en avbildningen F' : N — N definierad som
F(0)=0, F(1)=1, F(n)=Fn—-1)4+F(n—2), férn > 2.
Ar denna avbildning injektiv? Ar den surjektiv?
(b) Bestdm antalet injektioner fran {0, 1,2} till {6,5,4, 3,2}.
6. (3p) Bestdm samtliga 16sningar till ekvationssystemet

T+ 2y — 3z=4
3 — y + 5z =2
dz+ y+ (a®>—14)z=a+2

Observera att antalet 16sningar beror av a.



7. (3p) Visa att om vi har fem punkter i en liksidig triangel med sidléngd 1 sa &r avstandet
mellan de tva nirmsta hogst 1/2.

8. (3p) Bestdam cosinus av vinklarna i triangeln som gar mellan de tre hérnen (3,4,2),
(6,2,1) och (4,1,5).

9. (4p)

(a) Bestdm determinanten av

000100
01 0000
000010
00 0O0O01
001000
100 000

(b) Bestédm determinanten av
4 2 77
71 3 8
A= 2 3 5 1
4 3 97

Ledning: Utnyttja att

1 0
-2 0
A 1 0
-1 0

10. (4p) Talet a dr delbart med talet b om det finns nagot heltal k sa att a = bk. Visa, till
exempel med hjilp av induktion, att n® 4 3n? + 2n #r delbart med 6 for alla n > 0. Du
far anvinda att n? + 3n #r delbart med 2, vilket Liitt inses.



