Losningar till tentamen i kurs 5SB1130 Matematiska metoder I, for S 050205

Del 1
(detB)®

1. detC" =detC=det A" detB* =;-(detB)2 =det A =
det A detC

2. Da maéste (x,),z) vara samma i bdda ekvationerna. Det ger
3+5s=4+2¢,1-25s =6+3¢,3+3s=1+¢. Ur detta far vi systemet

s=2t= 1
2s +3t = -5= s =t = -1 .Det ger skirningspunkten (2,3,0). Vinkeln ges av
3s— t==-2

(1,-2,3)(2,3,]) = \/12 +(=2)% +3%4/2% +3% +17 cosa = cosa = —i .

3. Implicit derivering ger (1+ y)e™ +(x+ y)e” (y +xy")=0. Ur den givna ekvationen fas
genom insdttning avx =0 att y (0)=1 vilket ger 1+ y'(0)+1=0= »'(0) = -2.

4. Maclaurinpolynomet ges av p,(x) = £(0) + f7(0)x + S f )x2 dir f(x)=1In(1+x>). Vi
far f7(x) = ! = 2i = p,(x) = x*. Arean ges av
x*+1 (1+x°)° & '

% i
fln(l +x7)dx zfxzdx =—uae.
) ) 24

Vx cos/xdx = -x =2(u® cosudu =partiellt = 2(u’ sinu - 2 (usinu du) =
J J i

2udu = dx
5. =2u’sinu-4(-ucosu +fcosudu) =2u’ sinu + 4ucosu —4sinu +C =

= (2x - 4)sinvx +4v/x cos/x + C.

6. Serien dr positiv. For stora n uppfor sig seriens termer som 5 Det dr da lampligt att
n

3 2
. . : . . . 1
jamfora med serien El.VI berdknar da 11m¢-2=hmn j3n = lim ’; -5
= 2nt+1 1 o 2n7 41 » 24—
n

Dé jamforelseserien dr divergent dr 4ven den givna serien det enligt “’limit comparison test”.



1

V1= x?

7. Definitionsomradet r intervallet —1<x<1. f'(x)=2-

ar kritiska, singuldra eller &ndpunkter. Vi har tva d&ndpunkter (tillika singuldra) : x=-1,1.
D4 derivatan dr negativ till hoger om x = -1 dr detta en maxpunkt eftersom funktionen da ar

avtagande.Till vanster om x = 1 &r derivatan ocksé negativ dvs detta dr en minpunkt.

V3 X

Vi soker kritiska punkter: f"(x) =0=>+1-x" = :7 X)) = 7
(1-x7)7

53 5

D& (- 73) >0, f ”(7) <0 é&rdessa min- resp maxpunkter.

= X =

1
2

8. Viopererar med A~ fran hoger och B™' fran vinster och fir X = B4~ = (4B)™ . Vi

-1 0 7
berdknar produktmatrisen och fir AB=| 2 7 3| . Dess invers berdknas:
-1 -2 2
-1 07 100 1 0 -7 ~-100 1 0 -7 -100
2 73 01 0{—=|(0 7 17 21 0{—0 1 2 -113
-1 -2 2 0 0 1 0 -2 -5 -1 0 1 0 -2 -5 -1 0 1
10 -7 -100 10 -7 -1 0 0 1 0 0 20 -14
-/01 2 -113—=j01 2 -1 1 3/—=|(0 10 -7 5
00 -1 -3 217 0 0 1 3 -2 -7 0 0 1 3 -2

Matrisen till hoger om enhetsmatrisen ar var sokta X .

Del 2

9. Homogena problemets karakteristiska ekvation dr 7> —5r+4r =0=r =14. Det ger
y,(x) = de* + Be**. Vi har “resonans” och ansitter darfor

y,(x)=axe” =y, '(x)=a(x+e’ =y, "(x) =a(x+2)e". Insittning i diffekvationen
ger ae’ [x +2-5(x+1)+ 4x]= e =a= —g =y,(x)= —%xe* och den allménna
16sningen dr y(x) = y,(x) +y,(x) = (4 —gx)ex +Be™. y(0)=0= A+ B =0. Det ger
8 x 4x 14 8 x 8 x 4x 4
y(x)=(A—§x)e - Ae =>y(x)=—§e +(A—§x)e —4A4e™. y'(0)=0 gernu

8 8 8 8
———3A=0:>A=——:>B=—:> = — 4x—3 +1 x A
3 9 AR 9[e (3x )e]

. Lokala extrempunkter

—

— 49

17].
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10. Viser att z=1 ir en rot. Division med z -1 ger faktorn z° —iz + 1+ 3i. Vi ldser nu ekv

z> —iz+1+3i =0 . Kvadratkomplettering ger (z — %)2 = —% “3i. Med z-L=x+iy (1)

e
fas J2xy =-3 (3) (2)+(4) ger 2x’ =%:> x ==1. Det ger
13 5
X Hyl=—" (4 Py =-=-3i
Y =3 4 " +y ‘ 2 )

) 3 3 i i
enligt 3): y=F=. ()gerz, =1-—i+—=1-i,z, =-1+—i+—=-1+2. Rotterna
gt (3): vy 5 (1) ger z, 7> 7 Sty

ralltsd z=1, 1-i, -1+2i.

11. Vi ser att funktionens definitionsomrade ar intervallet —2 < x <2 och att den ar
antisymmetrisk. Det ger tva lika stora volymer pa var sida om origo. Volymen ges
2 : ¥
x=2sinu . :
2Jrfx2\/4—x2dx={ }=32:rf51n2uV1—51n2ucosudu=
0 0

dx = 2cosudu

¥ % %
ddav = 32Jrfsin2 ucos” udu = 8ﬂfsin2 2udu = 4J'l,'f(1 —cosdu)du =
0 0 0
; 7
=47 u_s1n4u =27’ ve.
4 0
1 1 + e—(n+1)
12. Forst bestimmer vi konvergensradien R : — =lim 2n +13
R +e™"
2n+1

~(n+1)
m 1+(@2n+3)e 2nt] =1-1=1 = R =1.Dvs serien dr konvergent for -1<x <l

= 1+2n+1e™ 2n+3
och divergent for x <-1 och x >1. Det aterstar att undersoka fallen x =1 och x=-1:

1 1
x=-1: +e")(-1)". Lat a, = +e™". a >0, lima =0 och
;(2n+1 =D " 2n+1 ! =
a,, <a, , n=0123...: 1 oy L Lo o
2n+3 2n+1 2n+3 2n+1

e "V <e™ for n=0,1,2,3... Enligt Leibniz” sats om alternerande serier 4r di serien

konvergent for x =-1.



1 1 1 1 1
x=1: +e")> > ) — =— ) — som ar divergent (p=1).
;(2n+1 ) ;2n+1 “4t 3n 3;71 gent (p=1)

Potensserien r da divergent for x = 1 enligt "comparison test”. Potens-
serien dr alltsa konvergent for —-1=x<1.



