KTH Matematik

Tentamen i kurs 5B1130 Matematiska metoder I for S.
Lordagen den 5 februari 2005 kl 1400-1900.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 &r avsedd for betygen 3 och E och omfattar 8 uppgifter a 3 podng. For att upp-
na dessa betyg krdvs minst 16 poing.

Bonuspoing tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,3,...,6) ger 3 podng pa tentamensuppgift nr n som da inte skall behandlas.
Om 3 podng erhills pa ndgon av de sex forsta uppgifterna riknas det i fortsittningen
som om motsvarande kontrollskrivning varit godkand.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poédng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 dr 8 resp 15 podng. Betygsgrinser for betygen

D, C,Boch A dr4, 8, 11 resp 15 poéng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via sex godkénda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krédvs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1

1. For de kvadratiska matriserna 4, B och C gilleratt C' = 4™'B>. Berdkna detA
d& man vet att detB=3 och detC=1.

2. Linjerna (x,y,z)=(3,1,3)+s(1,-2,3) , —oo<s<o och
(x,y,z)=(46,) +£(2,3,]) , —o<t<o
skér varandra. Bestdm skérningspunkten och cosinus for vinkeln mellan dem.

3. Genom ekvationen (x+ y)e™ =1 definieras y som en funktion av x . Berdkna »’(0).

4. Anvind ett Maclaurinpolynom (dvs Taylorpolynom kring origo) av grad 2 for att
approximativt berikna arean av det omrade som begriinsas av kurvan y = In(l + x°),

linjen x = 1 och x —axeln mellan x=0 och x= 1 .
5. Bestdm alla primitiva funktioner (antiderivatives) till funktionen f(x)= Jx cos/x .
" . =n’ +3n° .
6. Avgdr om serien zﬁ ar konvergent eller divergent.
n=1 n +

7. Bestdm och karakterisera de lokala extrempunkterna till funktionen
f(x)=2x+arccosx .

VGV



8. LOs matrisekvationen BXA =1 dar [/ 4r en enhetsmatris,

1 3 -1 0 0 1
A=|1 1 2! och B=|0 1 2
01 -1 1 3 0

Del 2

9. Los begynnelseviardesproblemet y -5y +4y =8¢, »(0)=»'(0)=0.
10. Los ekvationen z° —(1+i)z> +(1+4i)z—1-3i=0.

11. Berédkna volymen av den kropp som uppstér da det dndliga omrdde som begriansas av

1
kurvan y=x(4-x’ )A och x — axeln roterar kring x — axeln.

12. For vilka x ar serien Z( +e")x" konvergent?

‘= 2n+



