Losningar till tentamen i kurs SB1130 Matematiska metoder I, for S 050317

Del 1
1. Viundersbker om A har invers:

1 23 100 1 2 3 1 0 0 123 1 0 O
3 -1 8 01 0|—>|0 -7 -1 -3 1 0|—=|0 1 0 3 -1 -1|—
_0 6 1 0 0 1 0 6 1 0 0 1 0 6 10 O 1
1 2 3 1 0 O 1 2 0 55 -18 -21 1 0 0 49 -16 -19
010 3 -1 -1|—=]0 1 O 3 -1 -—-1|-=/0 1 0 3 -1 -1
_O 0O 1 -18 6 7 0 0 1 -18 6 7 0 0 1 -18 6 7
49 —-16 -19
. » 0 1 1 -15 5 6
Vifar X =BA4A" = 3 -1 -1|= .
1 -2 0 43 —-14 -17
—18 6 7

2. En normalvektor till det sokta planet ges av kryssprodukten mellan de bada linjernas

ik
riktningsvektorer: (1,2,3)x(1,-1,-1)=|1 2  3|=(1,4,-3) . En ekv for planet dr da
I -1 -1

x+4y—-3z=C. Insittning av en punkt pa planet, tex origo, ger C=0.

3. arcsins ar definierad for —1<7<1 och /7 #r definierad for 7>0. Det sdkta defini-
tionsomradet ges ddav 0<1-x<1=0<x<1. Anvindning av kedjeregeln ger

)= e (D)=
\/1_(m)2 241—x 2x(1-x)

4. Gréansvirdet ar av typen % och upprepad anvindning av 1'Hospitals regel (samma typ fas

- ._sinx+xcosx . cosx+cosx—xsinx 2
1 bdgge stegen) ger lim =lim =—

x>0 3sin3x x>0 9cos3x 9’

e e | u=Inx 1 1
AR X du="[" " 373
X



L o 1
6. Serien dr positiv. z Z— som &r en geometrisk serie med kvoten

n=1 3"\/714—

r= 3 Eftersom |r| <1 &r den konvergent. Den givna serien dr da konvergent

enligt majorantprincipen (Comparison Test).

7. Det homogena problemet har karakteristisk ekv 7> —67+9 =0= r=3,3. Den allméinna
16sningen till den homogena ekv dr dd y, (x) = (Ax+ B)e™ . Som partikulirldsning anst-
tervi y,(x)=(ax+ be™ = y, (¥)=Qax+a+ 2b)e” = vy, @)=4ax+a+ bye™ .
Insédttning 1 diffekvationen ger :

. - a =1 a=1

[4(ax +a+b)—6(2ax+a+2b)+9(ax + b)]e =xe" = = .
b-2a=0 b=2

Det ger y,(x)=(x+ 2)e™ = y(x)=y,(x)+ y,(x)=(4x+ B)e’™ +(x+2)e™" .

8. fx)= —Jx + 2-x _12-3x =0 = x=4. Funktionen &r kontinuerlig pa ett slutet och

2Wx  24x

begrinsat intervall. D4 antar den ett storsta och ett minsta varde dér. Det sker 1 den kritiska
punkten eller i en &ndpunkt eftersom singuldra punkter saknas pa intervallet.
f@ =16, f(H =11, f(9)=9=9< f(x) <16 dvs viardet 17 antas inte.

Del 2

9. Viseratt x =2 d&r ett nollstille till ndmnarens polynom. Division med x -2 ger faktorn
x> +3 . Vi partialbraksuppdelar funktionen:

3x*-x-3 4 +Bx+C_(A+B)x2+(C—2B)x+3A—2C

= = . Det ger systemet
(- +3) x-2 x+3 (x—2)(x’ +3) ST
A+ B =3 A=1
—2B+C=-1=<{B =2 . Urdetta far vi
34 -2C=-3 C=3
3x?—x-3 2x 3
= dx+|———dx=1 +1,+1, . Nuldses integralerna:
J‘)63—2xz+3x—6 I J.x +3 '[x2+3 : S g
) dx X
I =tnx=2+C , I,=In(x"+3)+C, , I, = [————=+3arctan—=+C, .
1+(L)2 \/§
NE)

De primitiva funktionerna ges alltsa av 1n|x — 2| +In(x* +3)+ NE) arctan—— + C .

NG



10.

11.

12.

x' =y

x+y?

f')=0 dvs x=1 é&ren kritisk punkt till /. Vi anvénder 2:a derivatatestet for att

avgora punktens karaktir och deriverar implicit en gang till :

e Byt »') - (szz—y)(1+ 20 syl y=0= f0)=150. Det
(x+y7)

ger att x =1 &r en lokal minpunkt.

Implicit derivering map x ger 3x”> -3y -3x)-3y°y=0= y'= Vi ser att

Skérningslinjen fis ur systemet

x+y-z=-1 o .
. z=t= y=2—-t= x=-3+2t. Skirningslinjens ekv pd parameter-

y+z=12
x=-3+2¢
forméralltsd {y=2 -t . L&t P varapunkten (1,1,1) och QO punkten (-3,2,0)
z= t

pa skérningslinjen. Vi bildar vektorn u =(4,-2,1) frdn Q till P. Denna vektor proji-
seras ortogonalt pa skédrningslinjens riktningsvektor v =(2,—1,1) . Det ger vektorn
w-v)_ 11

w= ”_” V= Z(2,—1,1) . Det sokta avstandet ges av
14
_ 11 1 V30
iz —w| = ‘ (4,-2,1) - Z(z,—l,l) = g||(2,—1,—5)|| = Tle :

Viobserverar att 0 <cos— <1 for n>1. Det ger att alla termer i serien ar negativa.
n

For att undersoka hur termerna ser ut for stora n anvinder vi Maclaurinutveckling:
2

2
cost =1 —%+ O(t*), In(l—=1) = =1+ O(t*) = In(cost) = —%+ O(t*) . Ur detta fas

1

2
n

med = 1 : ln(cosl) =— + O(LA‘) . Vi anvénder nu jaimforelseprincipen (Limit
n n n

. . . = 1 R
Comparison Test) pa den positiva serien — ZIH(COS—) och viljer i1 enlighet med ovan-
n

n=1

|
stdende Z_z som jamforelseserie :

n=l

1 1
In(cos l) —+0(—)
lim n_ —1im-=2 n

2 2
n n

gent dr dven den givna serien det. (Gransvardet kan dven beréknas med 1"Hospitals regel)

= lim(z + O(Lz)) = % . D& jamfGrelseserien ér konver-
n—>0 n







