Losningar till tentamen i kurs SB1130 Matematiska metoder I, for S 050824
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For a =0 saknas 16sning.

2

2. Kvadratkomplettering ger (z — é)z - ZZ +14+3i=0=>(z- %)2 = —% —3i. Viinfor nu

w=z—i:a+ib:Rewz=az—b2=—é , Imw® =2ab=-3 , w2‘=a2+b2=1/£+9=2.
2 16 4
az—bzz—é 1)) DH+B)=>a’=1=a=+I1
Vi fir systemet <2ab  =-3 (2) (3)—(1):>b2=%:>b:i§.
2 .. 13
a +b = (3) 2)=ab<0
Detta ger

wo=1-2i w2=—1+5i:>21=1—5i+é=1—i [ U SR Y

3. Implicit derivering ger — %(l + )+ y+xy+2x =0. Inséttning av punkten ger
(x+ )2

—(1+y)+1+3y+6 =0= y'(3) =3 . Tangentlinjens ekvation blir alltsa
y—1=-3(x-3)=3x+y=10.

4. Karakteristiska ekvationen & 7> —4r+5=0=>r =2=+i . Det ger allmin 16sning

y(x) =e’*(Acosx + Bsinx) = y'(x) = 2e** (Acosx + Bsin x) + e** (—Asin x + Bcosx) .
Begynnelsevillkoren ger y(0)=4=1, y'(0)=24+B=5= B=3. Den sokta
16sningen #r alltsd  y(x) = e (cos x + 3sin x) .
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2z
J.x2 cos xdx = {partiell int}= [x2 sin x]é” -2 j xsin xdx ={partiell int}=
5 0 0
2z

= —2{[— X Cos x]é” + J‘cos xdx} =4r— 2[sin x]é” =4r .

0



n+l n+3 2 2

6. - =— =-— . Serien dr konvergent om serien
n+2 n+4 (n+2)(n+4) n-+6n+8

S 1 . < 1 | \ , N
ZZ— ar konVergent. 0< ZZ— < - - Da den sista serien dr en
n=1 1 +6n+38 =1 N +6n+8 n=1 N

konvergent p —serie (p=2>1) dr den givna serien konvergent enligt majorantprincipen
(Comparison Test).

7. Grénsvirdet dr av typen % och upprepad anviandning av 1"Hospitals regel (samma typ fas

1 biagge stegen) ger lim I—cosx = lim sin x _lim—cosx _1
SEeSeEE S =0 In(l+x?) =0 2x =0 2(1-x%) 2

1+x7 (1+x%)*

8. De sokta virdena maste antas i kritiska punkter eller 1 intervallets andpunkter eftersom
singuldra punkter saknas. Vi soker kritiska punkter:

f(xX)=2(x+De" —(x+)’e  =(1-x)e " =0=>x==%1. f(2)=¢", f(-1)=0,
f(M)=4e™, f(2)=9e" .

Det betyder att det storsta virdet dr e® och det minsta ar 0 .

Del 2

1 A B Cx+D
= + +
(I+x)°A+x*) (+x) (A+x)* 1+x°
Multiplikation med (1+ x)>*(1+x>) och forenkling ger
(A+O)x> +(A+B+2C+D)x> +(A+C+2D)x+ A+ B+ D =1. Identifikation ger

9. Vi partialbréksuppdelar integranden:

A+ C =0

A+B+2C+ D=0 1 1 . 1
=>A=B=—, C=——, D=0. Integralen kan dé skrivas som

A+ C+2D=0 2 2

A+ B+ D=1

1 X :

1
lj L, . dv=1 1n|1+x|—L—11n(1+x2)
29l1+x (I+x)” I+x 2 I+x 2

1
=—(n2+1).
4( )

=l(ln2—l—lln2+1) =
2 2 2

0



10. Skérningspunkten mellan den givna linjen och planet fés:

11.

12. Serien ér absolutkonvergent om Z

-3+2t+2(-3+¢t)—(-1-t)=2=1t=2. Det ger skidrningspunkten (1,-1,-3). Den
sokta linjen &r ortogonal mot den givna linjens riktningsvektor (2,1,-1) och mot
planets normalvektor (1,2,-1) . Som riktningsvektor for den sokta linjen kan vi dé ta

i j k

vektorn (2,1,-1)x(1,2,-1)=2 1 —1=(1,1,3). Den sokta linjen ges da av
1 2 -1

(xayaz) =(19_19_3)+t(13133) ) —0 <t <40,

1 XS0, For 1-x>0fis dd 1+ x>0 dvs -1 <x<I .
— X

For 1-x<0 fas da 1+ x <0 dvs losning saknas. Definitionsomridet dr alltsa
intervallet -1 <x <1 . Vivisar nu att f dr vixande pa intervallet:

Vi maéste ha

, _l_ I+x, 1 1 |1-x—-(1+x)(-1 _ 1 . .
f(x)_zd (1_ )= 21+x{ =) } . > 0 pa intervallet.
I—x
f #r dirmed vixande och alltsd inverterbar. Det giller att (f')"(x) = —f'(fl_l o)
G =mi el a3 sy = =1-dy =2
2 2 f'(l) 2 4
2

cosnzw

ar konvergent. cosnz =(—1)" och
ninn

=2

Inn>0, n>2 ger Z . For studiet av denna serie anvinder vi integral-

=nlnn
5 t=Inx
kriteriet: [——— = di b= ——11 I——lim(lnR—ln(ln2):oo.Dééir
sxlnx  |dt=—| [, R, R
X

o0

aven serien Z
Snlnn

den betingat konvergent? Vi anvidnder Leibniz sats om alternerande serier. Var serie

divergent dvs den givna serien ir inte absolutkonvergent. Ar

kan ju skrivas Z( D" . Lat a, =

“nlnn " nlnn
l. a,20, n=2
2. a,,<a, , n=2

3. lima, =0

n—x0

2. och 3. giller eftersom In x &r en vixande funktion. Enligt satsen dr da den givna
serien konvergent. Den méste da vara betingat konvergent enligt ovan.






