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Del 1
1 0 0

=-1 a+1 al=(a+)—a(l—-a)=a’ +1=0 foralla a = inverterbarhet.
a l—-a 1

1 1 1 0 0 110 100 1 10 1 00
-1 0 01 0|01 0 1 1O0(>|010 1 10>
0 1 0 0 1 011 001 00 1 -1 -1 1
100 0 -10 0 -1 0
010 1 10l=4"'=1 10
00 1 -1 -1 1 -1 -1
2. Kvadratkomplettering ger (z + 1;_1)2 _a Zl)z +2-i=0=(z +ﬂ)2 = —2+%i. Vi

infor nu

w:z+l%:a+ib:Rew2:a2—b2:—2 ,Imw2:2ab:§ , wz‘:a2+b2:1/4+%:%
2 2 2 1 1
a " —-b"=-2 (1) MD+B)=a :Zza:ig
. 3 , 9 3
Vi far systemet < 2ab :5 (2) B)-H=5b :Z:b:iE .
a2+b2:§ (3) 2)=ab>0
Detta ger
1 3. 1 3. 1 3. 1+i . I 3. 1+ .
W==+—1, Wy=————I=z=—+—1I——=i , z,=————I———=-1-2i.
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3. Implicit derivering ger y'+e™” +xe " (—y")=0. Insittning av punkten (0,1)
y+e' =0= y'(0)=—e' . Tangentlinjens ekvation blir allts&
1 1
y=-l=——x=>-x+y=1.
e e
4.

Funktionen &r kont. pa ett slutet och begrinsat intervall. Da antar den ett storsta och ett
minsta virde dér. Det sker 1 en kritisk punkt eller en andpunkt eftersom singuldra punkter
, X 2(12-x)—-x  24-3x
saknas. f'(x)=412—-x — = = =0=x=8.
2412 —x 2412 -x 2412 -x
f3) =9, f® =16, f(11)=11=9< f(x) <16. Virdet 8§ antas alltsd inte.




7% 7 T
5. Volymen ges av 7 J-(cosz x—sin’ x)dx =7 jcos 2xdx = {Esin 2x} = ve.
0

0 0

6. Den homogena ekvationens karakteristiska ekv &r 7> +7 =0 = r = 0,—1. Det ger den

allméinna 16sningen till den homogena ekvationen: y,(x)= A4+ Be ™ . Som partikular-

16sning ansétter vi y,(x) =acosx+bsinx . Denna deriveras tva ganger:

Y ,(x)==-asinx+bcosx = y"’ (x) =—acosx—bsinx . Inséttning i diffekvationen ger
. . b—a= 0 a=-1 )
(b—a)cosx—(a+b)sinx =2sinx = = =y, (x)=—cosx—sinx .
b+a=-2 b=-1 r

Diffekvationens allménna 16sning r alltsd y(x) = A+ Be™ —cosx—sinx .

7. Grénsvardet dr av typen % och upprepad anvindning av 1"Hospitals regel (samma typ fas

e' —x e’ —1 e’
1 bdgge stegen) ger lim =lim = lim =-1.
gg g ) g x—0 ln(l + x) —X x—0 1 _ x—0 —1
1+x (1+x)*

Del 2

8. Vi soker skérningslinjens ekv:

b3 =7 _5»1 377 IR b _; - = ( )= (1,-2,0) + £(1,9,4)
sV, Z)=,—4, > .
1 -1 2 3 0 -4 9 8 01—2—2 Y

Lat P(1,1,1) och Q(1,-2,0).Bilda nu vektorn fran Q till P:(0,3,1). En normalvektor till
planet fis om vi bildar kryssprodukten mellan denna vektor och en riktningsvektor till linjen

i j k
tex (1,9,4):(0,3,1)x(1,9,4)=0 3 1|=(3,1,-3). Det sokta planets ekvation ges di av
1 9 4

3x+y—3z=C. Insittning av t ex punkten Q ger C=1.
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N J-arctanx e = limj arctanx _ lim({ arctanx} _I LI _l(o_ﬁ) liml,
1 2x* X (1+ %) 2 4" Row

X R—x X R—w
For att berdkna integralen /, partialbraksuppdelar vi 1ntegranden.

2; A+BZ+C“D (symm= 4=C=0}="2 4 ~= B(1+x*)+Dx* =1.
(1+x*) x x 1+ x x° 1+x
Det ger omedelbart B=1 och D =-1 ur vilket fés:
R
—j(—z— lz)dle —l—arctanx :—(1 ——l—arctanR) Den generaliserade
1+ x 21 x X R

integralens virde dr da —+lh (1+——l—arctanR)——+ (1 z z):l.

8 2r>= 4 R 8 4 20 2

10. Lat tradens hogra fastpunkt vara (a,b) . Tradens langd &r J‘W/I +(y)*dx =1. Tradens
0

lutning ges av y'= Ve -1 = \/1 +(y)* =+/e’* =e" . Vi far da ekvationen

1= j e'dx = [e" ]Z =e¢“ —1=a=In2. y—koordinaten for tradens hogra fastpunkt fas:
0

2
In2 u=+e" -1 ﬁuz

b = y(a) = y(In2) — (0) = j ' (x)dx = j Ve —ldx = y = du =

dx = du 01+u2

14 u?

NG
:I(l—l ! —)du [u arctanu] = /3 —arctan+/3 = \/_
0 +u

Trédens hogra fastpunkt har alltsa koordinaterna (In2, J3- %) .

11. Vi gor forst den forenklande omskrivningen

D"y V= (1)’ SRl S o) S

Jn+(=1)" W+ ()Y — (=" n-1 \/;_\/1_ n—1
n

o0 _1 n
ZL ar alternerande och vi kan anvianda Leibniz sats om alternerande serier.




0
Var serie kan skrivas Z(—l)”an dir a, =

n=2

-

Eftersom det uppenbarligen géller att

l.a,20, n=2
2. a,, nx?2
3. lima, =0

n—0

<a

n b

o0 o0

sa dr serien Z D" konvergent. Men serien Z Z— ar divergent

n2\/__7 n=2 N — 1 m=1 M
Jn

(p—seriemed p=1). Alltsd dr den givna serien skillnaden mellan en konvergent och en
divergent serie dvs den &r divergent.




