KTH Matematik

Tentamen i kurs 5B1130 Matematiska metoder I for S.
Méndagen den 6 februari 2006 k1 0800-1300.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 &r avsedd for betygen 3 och E och omfattar 7 uppgifter a 3 podng. For att upp-
na dessa betyg krdvs minst 14 poing.

Bonuspoing tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,...,5) ger 3 podng pé tentamensuppgift nr n som da inte skall behandlas.

Om 3 podng erhills pa ndgon av de fem forsta uppgifterna riknas det i fortsattningen
som om motsvarande kontrollskrivning varit godkand.

Del 2 ér avsedd for betygen 4 och 5 samt D-A och omfattar 4 uppgifter a 5 poédng.
Betygsgrinser for betygen 4 och 5 dr 8 resp 15 podng. Betygsgrinser for betygen

D, C,Boch A dr4, 8, 11 resp 15 poéng. Dessutom krévs att betygen 3 och E upp-
natts pa del 1 eller via sex godkénda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krédvs. Inga hjdlpmedel &r tillatna. Lycka till!

Del 1
1 10

1. Visaattmatrisen |—1 a a| A&rinverterbar for alla virden pa det
a 1 1

reella talet a . Berdkna aven inversenda a =0 .

2. Losekvationen z° +(1+i)z+2—-i=0.

3. Bestdm tangentlinjens ekvation i den punkt pa kurvan y+xe™ =1
dir x=0.

4. Antar funktionen f(x)=x+v12—x , 3<x<11 virdet 8 nigonstans?

5. Berdkna volymen av den rotationskropp som bildas dd omradet 1 forsta
kvadranten som begrénsas av kurvorna y =cosx, y =sinx och

y — axeln roterar kring x - axeln .

6. Bestdm den allménna 16sningen till differentialekvationen y"+y’=2sinx .

7. Berédkna gransvardet lime_—x_1 .
=0 In(1+x)—x
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Del 2

10.

11.

Bestdm ekvationen for det plan som gar genom punkten (1,1,1) och
innehaller skdrningslinjen mellan planen x+3y—-7z+5=0 och

xX—y+2z-3=0.

arctan x

Berédkna den generaliserade integralen .[ dx .
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En trads vénstra dnde &r fastsatt i origo. Bestdm tradens hogra fastpunkt
om traddens ldngd dr 1 ldngdenhet och dess lutning i punkten (x, y) &r

e —1.
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Avgdr om serien ar konvergent eller divergent.



